Ceské kalibrac¢ni sdruzeni

Slovinska 47, 612 00 Brno
www:cks-brno.cz

P
m?:

Ceské kalibrac¢ni sdruzeni

porada seminar
Kalibrace méridel elektrickych velic€in,

frekvence a ¢asu

Datum a misto konani

3.a4.10. 2012

Jaderna elektrarna Dukovany
Informacni centrum




Vazeni pratelé,

Vybor Ceského kalibraéniho sdruzeni si dovoluje Vam nabidnout G&ast na jednodennim
resp. dvoudennim pracovnim seminafi, ktery je zaméfen na provadéni kalibraci méfidel
elektrickych veli¢in, asu a frekvence.

Seminaf volné navazuje na seminar elektrickych veli¢in konany v kvétnu 2011 taktéz v JE
Dukovany. Z vyhodnoceni dotaznik(l z tohoto seminafe a z reakci u€astnikd vyplynulo, Zze o
konani dalSich seminart pro oblast elektrickych veli€in je zajem, ale seminaf by mél byt
zaméfen vzdy na néjakou oblast a ne se snazit obsahnout celou problematiku elektrickych
veli¢in, €asu a frekvence.

CKS se proto rozhodlo zamé&fit prvni den tohoto seminafe na kalibraci b&2nych pistrojt, coz
jsou pfedevsim voltmetry, ampérmetry a ohmmetry, generatory (simulatory) napéti, proudu a
odporua také viceucelovych pfistroji — multimetry, kalibratory... Naplni seminafe budou téz
kalibrace elektrické Casti méfidel ,neelektrickych veli¢in® — teploty, tlaku, ... v€etné vypocta
nejistoty pfi kalibraci. Seminafr je ur€en i pro pracovniky, ktefi nejsou na kalibraci elektrickych
veli€in akreditovani, ale v urcitém rozsahu kalibrace méfidel elektrickych veli¢in provadi (pro
vlastni potfebu, firmu, vramci zkuSebni laboratofe ...). Souc&asti seminafe budou téz
praktické ukazky kalibraci s moznosti samostatné kalibrace.

Druhy den tohoto seminar je zaméren na kalibrace v oblasti elektrickych prvkl (Z, R, L, C, D
a Q), frekvence a casu.

Ugast na seminafi neni vazana Gcéasti na obou dnech. ZaleZi na volbé kazdého Gcéastnika,
jak se rozhodne, pfi U€asti na oba dny je poskytnuta sleva.

Ubytovani CKS nezajistuje.

EN ISO/IEC 17025 ,Posuzovani shody — VSeobecné pozadavky na zpusobilost zku$ebnich a
kalibraénich laboratofi“. U&ast na seminéfi je dale vhodna pro pracovniky organizaci, ktefi
maji zajem napliiovat pozadavky &l. 6.2 Lidské zdroje a &l. 7.6 Rizeni monitorovacich a
méficich zafizeni normy CSN EN ISO 9001 ed.2:2010 “Systémy managementu jakosti -
Pozadavky”. Samozfejmé radi uvitame na seminafi ucastniky i z jinych oblasti, ktefi maiji
zajem se seznamit s problematikou kalibraci méfidel elektrickych veli€in, ¢asu a frekvence.

Na zaveér si dovolujeme predstavit Ceské kalibraéni sdruzeni.

Ceské kalibraéni sdruZeni je ustaveno ve smyslu zakona ¢. 83/1990 Sb., o sdruZovani
ob&anti jako sdruZeni s pravni subjektivitou, registrované MV CR. SdruZeni vzniklo v roce
1991. V soucasné dobé ma cca 100 ¢lenl a mezi jeho hlavni ¢innosti patfi zprostiedkovani
informaéniho toku v oblasti metrologie. Sdruzeni spolupracuje s Ufadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, Ceskym institutem pro akreditaci, Ceskym
metrologickym institutem a dalSimi subjekty. Porada konference, seminare a vyukové akce
zamérené na dalSi vzdélavani v oblasti metrologie.

Bude nam potéSenim setkat se s Vami.
Vybor CKS



Program seminare 3.10.2012

8:30 - 9:00 Prezence Ucastniku
9:00 - 9:10 Zahajeni seminafe, organizacni pokyny 5
Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie a AKL., CEZ, Dukovany
9:10 - 9:50 Kalibrace analogovych voltmetrii, ampérmetrii a ohmmetrt, kalibrace zdroju
napéti, proudu a odporu
V pfednasce bude popsan nejen zplsob jejich kalibrace pomoci kalibrator(, ale
i pomoci multimetr(i (voltmetr, ampérmetr, ohmmetr) a napajeciho zdroje
(napéti, proud) a odporu a dekad. Ur€eni nejistoty méfeni (kalibrace).
Prednasejici: Ing. Karel Hyanek, MEROS
9:50-10:40 Prace s presnymi multimetry a kalibratory pouzivanych pfi kalibracich
Prednaska bude zaméfena na spravny zplsob pouzivani multimetr a kalibrator(
pfi kalibraci, na mozné zdroje chyb pfi jejich nespravném pouzivani a slozky
nejistot které ovliviuji kalibraci.
Prednésejici:ing. Jifi Streit, CMI Brno
10:40 - 11:00 prestavka (kava)
11:00 - 12:00 Kalibrace multimetra a kalibratort, ¢islicovych voltmetrii, ampérmetri a
ohmmetri
Pfednaska bude zaméfena na kalibraci méné pfesnych méfidel, do 6,5 dig. a to
jak pomoci kalibratort, tak i pomoci etalonovych multimetr(i a stabilnich zdroj(
napéti, proudu, odporu. Rovnéz bude probrana kalibrace dalSich funkci
multimetru — frekvence, Kalibrace ,univerzalnich” pfistroju, které mimo méreni
napf. teploty a tlaku, mohou simulovat nebo méfit elektrické veli€iny. Ur€eni
nejistoty méfeni (kalibrace).
Prednésejici:ing. Jifi Streit, CMI Brno
12:00 - 12:30 poledni prestavka
12:30 - 13:20 Zpusob kalibrace elektrické ¢asti méfidel ve veli¢iné teplota (simulatora a
indikatort termoelektrickych a odporovych snimact teploty), a tlakPrednaska
bude zamérena na uskali a problémy pfi zdanlivé snadné kalibraci t&échto méfidel.
Urceni nejistoty méfeni (kalibrace).
Prednasejici: Ing. JifiKazda
13:20 - 13:40 Kalibrace reviznich pfristroji
Prfednaska bude zaméfena na struéné seznameni s jejich kalibraci a. uréeni
nejistoty méreni (kalibrace). V praktické Casti pak bude pfedvedena jejich kalibrace
pomoci kalibratoru reviznich pfistroji 5320A
Prednasejici:Ing. Karel Volny, Meatest Brno
13:40 - 14:15 Nékteré nové pristroje ze sortimentu FlukeCalibration
Pfednaska bude zaméfena na struéné seznameni s novym transkonduktanénim
zesilovacem Fluke52120 a jeho vyuziti pfi kalibraci proudu velkych drovni (120 Aa
vice) a kalibratoruFluke 5080A pro kalibraci provoznich pfistroju véetné rukovych.
V praktické ¢asti pak bude pfedvedena jejich Cinnost.
Prednasejici:lng. Jaroslav Smetana, Blue Panter s.r.o.
14:15 - 16:30 Praktické ukazky kalibraci s moznosti praktického procvi¢ovani ucastniku.
Diskuze
Meatest Brno, Meros, D-Ex Instruments, Blue Panthers.r.o.
16:30 - Ukonéeni seminare.

Moznost navstévy informacniho centra JE Dukovany a
Exkurze v akreditované kalibraéni laboratofti, JE Dukovany




Program seminare 4.10.2012

8:00 - 8:30

Prezence ucastnikl

8:30 - 8:40

Zahajeni seminafe, organizacni pokyny 3
doc. Ing. Jifi Horsky, CSc., CKS, Ing. Jindiich Sabata, vedouci metrologie a AKL,
CEZ, Dukovany

Méreni elektrickych prvku

8:40 - 9:40

Méreni elektrickych prvki DCR, ACR, Z, L, C, D a Q — prehled, open a short
Jejich vyznam a spravné provedeni

Etalony DCR,ACR, Z,L,C,DaqQ

Konstrukce etalont pro frekvence AC R do 10 GHz, C do 1 GHz, L do 50 MHz
Méreni DC R

Mé&feni malych R, méfeni stfednich R, méfeni velkych R, metody, ureni nejistoty
Méreni AC R

Problematika, frekvenéni rozsah, nejistoty,

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.

9:40 - 10:00

prestavka (kava)

10:00 - 11:00

MéreniCaD

Problematika, nejistoty etalony, frekvenéni rozsah
Méieni L a Q

Problematika, nejistoty etalony, frekvenéni rozsah
Kalibrace méri¢iti RLC (autobalanénich)
Kalibrace stfidavych mostu

Kalibrace DMM na rozsazich pro méfreni prvkii
Urceni nejistoty méfeni (kalibrace).

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.

11:00 - 11:15

prestavka (kava)

Méreni casu a frekvence

11:15-12:15

Prehled problematiky v oblasti veli€¢in ¢as a frekvence

Pozadavky na presnost v méreni ¢asu a frekvence v bézné praxi, moznosti feSeni
Krystalovy oscilator, zakladni obvodovy prvek méridel v oblasti frekvence
Orientacni pfehled konstrukéniho feSeni, uréeni jeho nejistoty

Kalibrace stopek

Metodika kalibrace. UrCeni nejistoty méfeni (kalibrace).

Kalibrace ¢itactli a osciloskoptl

Metodiky méfeni a uréeni nejistoty.

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc., CKS

12:15-13:00

Poledni prestavka

13:00 - 13:30

Metrologie ¢asu a frekvence v kalibra¢ni laboratofi

Ing. Alexander Kuna, Ph.D., UFE AV CR

- Zaklady metrologie ¢asu a frekvence (sekunda S, ¢asova stupnice UTC)

- Charakterizace hodin a oscilatoru (odchylka ¢asu a frekvence, ADEV, TDEV)
- Etalony ¢asu a frekvence vhodné pro kalibracni laboratore (typické vlastnosti)

- Systémy distribuce ptesného Casu a frekvence (GPS, internet, DCF)

13:30 - 14:15

Vyuziti systémi GNSS (Globalni druzicovy polohovy systém) v metrologii
€asu a frekvence

Ing. Alexander Kuna, Ph.D., UFE AV CR)

- Prehled a vlastnosti systému (GPS, GLONASS, GALILEO, EGNOS)

- Principy vyuziti pro distribuci €asu a frekvence a porovnavani ¢asovych stupnic
- Zdroje chyb méfeni a vysledné nejistoty

14:15 - 14:30

prestavka (kava)

14:30 - 15:15

Kalibrace v oblasti frekvence v UFE
Ing. Alexander Kuna, Ph.D., UFE AV CR
Kalibrace pfijimaca GPS, Vyuziti vysledkl v praxi.

15:15 - 15:30

Diskuze a dotazy k prednaskam Ing. Alexandra Kuny, Ph.D., UFE AV CR

15:30

Ukonceni seminare.
Moznost navstévy informacniho centra JE Dukovany a
Moznost exkurse v akreditované kalibracni laboratofi, JE Dukovany




Organizac¢ni pokyny
Datum konani: 3.a4.10.2012

Misto konani: Informaéni centrum Jaderna Elektrarna Dukovany

Informacni centrum (stejné jako kalibraéni laboratof JE Dukovany), je umisténo mimo hlavni areal JE.
Neni tedy potfeba vybavovat Zadné vstupy.

Uéastnicky poplatek:

m pro éleny CKS na 3. 10. 2000,- Ké
m pro ostatni ucastniky na 3. 10. 2300,- Ké
m pro éleny CKS na 4. 10. 2000,- Ké
m pro ostatni ucastniky na 4. 10. 2300,- Ké
m pro éleny CKS na 3. a 4. 10. 3600,- Ké
m pro ostatni uéastniky na 3. a 4. 10. 4000,- Ké
m za reklamu ve sborniku (jedna strana formatu A4) 2 500,- Ké

Ugastnicky poplatek zahrnuje vlozné na $koleni, sbornik. Cena je stanovena
dohodou ve smyslu zakona ¢. 526/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu. U&astnici
obdrzi ob&erstveni (kava, mineralka.)

Prihlasku odeslete nejpozdéji do 20.9.2012 na adresu:

Ceské kalibraéni sdruzeni, Slovinska 47, 612 00 Brno
nebo faxem: 547 250 298 nebo e-mailem: cks-brno@volny.cz
Poradatel CKS neni platcem DPH a ma IC: 60575719.

Vlozné a objednané sluzby uhradte, prosim, nejpozdéiji 20.9. 2012 na uéet CKS u CS
Brno, &.0. 1344742379/0800,konstantni symbol: 0308, variabilni symbol: IC vysilajici
organizace. P¥i platbé v pozdéjSim terminu (jenve zcela vyjimeénych pripadech) je
nutno predlozit u prezence potvrzeni o platbé (napf. kopii vypisu uctu).

v v

Odborny garant:  doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.
tel.: 737885030
e-mail: horskyl@upcmail.cz

Organizaéni garanti: Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie a akreditované
kalibraéni laboratore, CEZ, Dukovany
tel.: 561 105 393, 602234169
e-mail: jindrich.sabata@cez.cz

Jan Strelec, sekretariat CKS
tel.: 737 366 376
e-mail: cks-brno@volny.cz
fax: 547250298



mailto:horsky1@upcmail.cz

Zavazna prihlaska k Gicasti na seminati

Kalibrace méridel elektrickych veli¢in, frekvence a ¢asu
3. a4.10. 2012 Jaderné elektrarna Dukovany
(pro dalSiho U€astnika pofidte kopii)
IMENo, PrTMENT, tUL: .....c..eoveeeiieeeeeeeete ettt
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Telefon/fax ...
e-maill ....ooooeeiiie

Prihlasuji se na 3. 10. ANO NE

Prihlasuji se na4.10. ANO NE

Platba:
— vlozné na $koleni pro élena CKSna 1 den 2000 K&

— vlozené na Skoleni pro uéastnika — neélenana l1den 2300 K¢

vloZné na $koleni pro élena CKSna 2 dny 3600 K&

vloZzené na skoleni pro uéastnika — ne¢lenana 2 dny 4000 K¢

— zareklamu ve sborniku (jedna strana forméatu A4) 2500 K&

Na Ggéet CKS bude uhrazeno celkem (soudet): celkem K¢

Poradatel CKS neni platcem DPH. Uéastnik bere na védomi, Ze zaplacena Gastka se (pii oznameni den pied
zahajeni skoleni) nevraci, a Ze obdrzi skripta. Doklad o thradé bude ptedan pii prezenci.

Vo dne ..ocneeeereenene razitko, podpis



