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Ceské kalibraéni sdruzeni

porada 5. seminar z oblasti elektrickych velic¢in

zaméfeny na

Elektronické pristroje a jejich kalibrace v podniku,
zkusebné a kalibraéni laboratofri

Vypocty a dokumentace v kalibraénich listech, pouziti
Excelu

Vybrané praktické problémy - kalibraéni postupy

2. 10. 2013
Jaderna elektrarna Dukovany




Vazeni pratelé,

vybor Ceského kalibraéniho sdruzeni si dovoluje Vam nabidnout Géast na jednodennim
pracovnim seminafi, ktery je zaméfen na praktické otazky méfeni a kalibrace levnych
kapesnich pfistrojii a stopek, jejich dostatecné a levné kalibrace a vypoclty nejistot
v kalibraéni laboratofi elektrickych velicin.

Seminaf volné navazuje na seminaf Praktické otazky kalibrace elektrickych veli¢in, (kalibrace
multimetrd, odporu a dekad a reviznich pfistroju) konany 5 a 6. 10. 2010 v Brné&, na seminar
o nejistotach konany 1. a 2. bfezna 2011 v hotelu Skalsky dvlr, na seminaf v Dukovanech
k nejistotdm 10.5.2011 a na dvoudenni seminaF v Hrotovicich 3. a 4.10.2012

Cilem seminafe je zopakovani zakladi z minulych seminaif a rozSifeni a prohloubeni
znalosti a praktickych dovednosti ve zvolené oblasti, potfebnych k provadéni kalibraci a k
vypoctu nejistot v oblasti méreni elektrickych veli¢in v souladu s obecnymi pozadavky kritérii
normy CSN EN ISO/IEC 17025 - VSeobecné pozadavky na zpusobilost zkuSebnich a
kalibracnich laboratofi - a déle v souladu s platnymi pravnimi a technickymi pfedpisy, které
se vztahuji ke kalibraci méfidel elektrickych veligin. Ugast na seminafi je dale vhodna pro
pracovniky organizaci, ktefi maji zajem napliiovat pozadavky cl. 6.2 Lidské zdroje a Cl. 7.6
Rizeni monitorovacich a méficich zafizeni normy CSN EN ISO 9001:2001 “Systémy
managementu jakosti - Pozadavky”. Samoziejmé radi uvitame na seminafi uc€astniky i
Z jinych oblasti, ktefi maji zajem se seznamit s problematikou kalibraci méfidel elektrickych
veli€in.

Seminar obsahuje 2 tematické bloky:

Cast I Vypocéty dokumentace v kalibra¢nich listech, nejistoty, pouziti
Excelu

Bez stanoveni nejistot se neobejde Zadna kalibrace, bude ukazan pfehled pouzivanych
program( a podrobné probrany moznosti, vyhody a problémy pfi pouziti excelu.

Cast II: Vybrané praktické problémy, - kalibraéni postupy

Budou uvedeny dosud nepublikované poznatky z oblasti kalibrace prvka a pfipomenuty
moznosti a poZadavky pfi kalibracich kleStovych pfistroji a osciloskopl a kalibraci v oblasti
¢asu s navaznosti pomoci internetu

Sbornik, CD:

K seminafi je vydan sbornik v tisténé podobé& nebo na CD, ktery umozni zajemcum ziskat
k probirané problematice vice informaci, nez je mozné pfednést v jednom dni seminafe.

Ve sborniku bude: Vyjadfovani nejistoty méfeni v metrologii elektrickych veli€in; Poznamky
k vypoctu nejistot; Zdroje nejistot pfi elektrickych méfenich; Elektronické zpracovani dat;
Podnikova metrologie mensi firmy a uziti Excel; Informacni systém metrologie — evidence a
kalibrace méfidel; Metoda kalibrace podle funkénich bloku; Etalony odporu; Méfeni kapacity
s DMM; Méfeni pasivnich elektrickych soucastek; Kontrola presnosti pfi méreni ¢asu v bézné
praxi; KleStové ampérmetry; Kalibrace kleStovych ampérmetrli; Excel v kazdodenni praxi
laboratofe aneb jak na nejistoty do kalibraéniho listu; Mé&Ffeni a simulace odporovych
teploméru

Bude nam potésenim setkat se s Vami.
Vybor CKS



Dopoledne

Program seminare 2.10.2013

8:30 - 8:50

Prezence Gcastnikl

8:50 - 9:00

Zahajeni seminafe, organizaéni pokyny Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie
a AKL, CEZ, Dukovany doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.,

Cast |

Vypocty a dokumentace v ki, pouziti Excelu

9.00 - 9:20

Vypocet nejistot a prislusné programy a dokumenty, ivod a pi‘ehled

Dokumenty SIT, Indie, Singapur, NATA, Unc cal 3,2, Metrocal, Specielni systémy —
Metlab a Caliber , IANZ Novy Zéland, Excel v metrologické laboratoti ( M 3003, Eurolab)
doc. Ing. Jiri Horsky, CSc

9.20-10.30

Excel a elektrické veli¢iny z pohledu podnikového metrologa a revizniho
technika mensi organizace

Pozadavky a moznosti feSeni, pouziti excelu pro evidenci, kontroly, opravy, kalibrace a
kalibraéni listy, specifikace s a sledovani trendi
Ing. Robert Sevcik, Puro-Klima

10:30 - 10:45

prestavka (kava)

10.45 - 12.00

Excel v kazdodenni praxi laboratoi‘e, nejistoty v kalibra¢nim listu adek po
radku

Nejistota kalibrace a nejistota indikované hodnoty

Nejistoty kalibrace malych DMM a co se u nich podcenuje

Nejistoty kalibrace DMM — metoda porovnani

Nejistoty pfi kalibraci pomoci interné navazovanych etalonti

Ing Miroslav Netopil, Institut pro testovani a certifikaci, a.s. Zlin

12:00-- 12:45

Prestavka na obéd




odpoledne

Program seminare 2. 10. 2013

Cast Il

Vybrané praktické problémy, - kalibraéni postupy

12:45-- 12:55

Kalibra¢ni postupy obecné

Kalibra¢ni postupy podle metody blax box a metody funkénich blokd, kalibracni postupy a
pouziti vyvojovych diagramt
doc. Ing. Jiri Horsky, CSc

12:55--13:10

Etalony R v 21. stoleti a co s nimi v podnikové praxi

Etalony R dratové, metal foil a meetalized, cena, vlastnosti a vyuziti
doc. Ing. Jirfi Horsky, CSc

13:10- 13:30

Rozsahy méieni C v DMM, principy a kalibrace

Princip méfeni kapacity v DMM a jeho vlastnosti, kalibrace rozsahit DMM
doc. Ing. Jiri Horsky, CSc

13:30- 13:45

Malé RLC méFice a jejich kalibrace s malymi néklady

Vlastnosti a kalibrace kapesnich RLC mé&fi¢t s nizkymi néklady
doc. Ing. Jiri Horsky, CSc

13:45- 13:55

Casomérna zarizeni (stopky), a jejich navazna Kkalibrace podle internetu

Kalibra¢ni postup kalibrace podle internetu, prokazani navaznosti, vlastnosti
doc. Ing. Jiri Horsky, CSc

13:55- 14:15

Klestové piistroje a jejich kalibrace obecny uvod

Principy klest'ovych ptistrojii historie a zavéry z feseni jejich kalibrace
doc. Ing. Jiri Horsky, CSc

14:15- 14:30

prestavka (kava)

14:30- 15:00

Kalibrace klest’ovych ampérmetri

Porovnani kalibrace pomoci ptimého vodice a kalibrace pomoci smycek
Karel Hyanek, Meros RoZnov

15:00- 15:30

Méieni a simulace odporovych teploméru a termoelektrickych ¢lanki.

postup kalibrace multifunkénich kalibratorti na rozsazich méfeni a simulace odporovych
teplomért a termoelektrickych ¢lankd, vcetné problematiky kompenzace studeného konce,
charakteristiky jednotlivych typti teplomért (zavislost vystupniho signalu na teploté) tak,
jak jsou dany jednotlivymi normami

Milan Benes, CEZ, a.s., Akreditovand kalibracni laborator K 2245

15:30 - 16:00

Diskuze,

15:30 - 16:00

Fjraktické ukazky kalibraci s moznosti praktického procvi¢ovani ucastniki.
CEZ, a.s., Akreditovana kalibra¢ni laboratot K 2245, Meatest Brno, Meros, a j.

16:00 -

Ukoncdeni seminai‘e.
Moznost navstévy informacniho centra JE Dukovany a
exkurze v akreditované kalibra¢ni laboratoii K 2245, JE Dukovany




Organizacni pokyny.
Datum konani: 2.10.2013
Misto konani: Informaéni centrum Jaderna Elektrarna Dukovany

Informacni centrum (stejné jako kalibracni laboratoi JE Dukovany), je umisténo mimo hlavni
areal JE. Neni tedy potfeba vybavovat zadné vstupy.

V piipadé zajmu nad cca 50 osob se seminaf bude konat v hotelu W-Sport v Hrotovicich, cca
12 km od JE Dukovany. U€astnici seminafe o tom budou v€as informovani.

Vlozné:

m pro éleny CKS 1500,- Ké
m pro ostatni uéastniky neéleny CKS 1900,- Ké
B vlozné na seminar pro vystavovatele 2500,- Ké
B uveiejnéni reklamy ve sborniku 2000,- Ké
B cena za tiStény sbornik 400,- K¢é
B cenazasbornik na CD 300,- Ké

Ceny jsou stanoveny dohodou ve smyslu zadkona &. 526/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpisu. K cené bude pfipocteno DPH ve vysi 21%.

Ugastnici obdrzi obg&erstveni (kava, mineralka)
Prihlasku odeslete nejpozdéji do 20.9.2013 na adresu:
Ceské kalibraéni sdruzeni, Slovinska 47, 612 00 Brno
nebo faxem: 547 250 298 nebo e-mailem: cks-brno@volny.cz
Poradatel CKS je platcem DPH - DIC: CZ60575719.

Vlozné a objednané sluzby uhradte, prosim, nejpozdéji 20.9. 2013 na uget CKS u CS Brno,
&.0. 1344742379/0800, konstantni symbol: 0308, variabilni symbol: IC vysilajici organizace.
PFi platbé v pozdéjSim terminu (jen ve zcela vyjimeénych pripadech) je nutno predlozit
u prezence potvrzeni o platbé (nap¥. kopii vypisu uctu).

Odborny garant: doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.
tel.: 737885030
e-mail: horskyl@upcmail.cz

Organizacéni garant: Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie a akreditované
kalibraéni laboratore, CEZ, Dukovany
tel.: 561 105 393, 602234169
e-mail: jindrich.sabata@cez.cz

Jan Strelec, sekretariat CKS
tel.: 737 366 376,

e-mail: cks-brno@volny.cz
fax: 547250298



mailto:horsky1@upcmail.cz

Zavazna prihlaska k ucasti na seminari

Kalibrace méridel elektrickych veli¢in
2. 10. 2013 Jaderna elektrarna Dukovany

(v pripadé zajmu nad cca 50 osob misto konani Hrotovice)
(pro dalSiho ucastnika pofidte kopii)
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Platba:

— vloZné na $koleni pro élena CKS 1500 K&

— vloZené na $koleni pro Géastnika neélena CKS 1900 K¢

— vlozné na seminar pro vystavovatele 2500 K¢

— uverejnéni reklamy ve sborniku 2000 K¢

— cena za tistény sbornik 400 K¢

— cena za sbornik na CD 300 K&
soucet bez DPH: celkem K¢

K cené celkem pripoctéte 21% DPH
NA UCET CKS BUDE UHRAZENO CELKEM Ké

Uéastnik seminafe ma moznost obdrzet sbornik v elektronické podobé na CD,
nebo v tisténé podobé, pripadné v obou podobéach.

Uvedte prosim, ktery zplisob textu sborniku objednavate:
v elektronické podobé na CD* v pisemné podobé*

*nehodici se Skrtnéte

Pofadatel CKS je platcem DPH. Ug&astnik bere na védomi, Ze zaplacena &astka se (pfi
oznameni den pfed zahdjenim Skoleni) nevraci, a Ze obdrzi skripta ¢i CD. Doklad o uhradé
bude pfedan pfi prezenci.

Vo, dne ..o razitko, podpis



