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Navody CKS se tykaji technickych otdzek vzniklych v souwstl s praktickouginnosti
(akreditovanych) kalibkanich laboratti. Jsou popsany jako poradenské navody, ktery mohou
slouzit jako model pro (akreditované) kalitma laboratde, kterymi se stanovi jejich vt
postupy a pedpisy. NavodyCKS mohou byt sotésti irucek managementu jakosti
kalibratnich laboratéi. Diky pouziti navod Ize dosahnout v laboratorni praxi sjednoceni
stavu techniky fislusnych oblasti. To ma za cil standardizovat ggg@ efektiviSi praci v
kalibratnich laboratéch.

Navody CKS by nengly branit rozvoji kalibrénich postup a proces. Odchylky od
obecnych pokyih a nové pistupy jsou mozné, pokud je totaadnino technickymi aspekty

Kalibra €ni schopnosti pro intern & kalibrované etalony

1 Uvodem

Pokud laboratbnepouziva ke kalibraci pracovnich etalddlompetentni externi laboratale
kalibruje si je sama svymi vlastnimi refetaimi etalony, jedné se o interni kalibraci (IN-
HOME/IN-HOUSE CALIBRATION, VLASTNA KALIBRACIA).

Nastaveni nitidla nebo jeho kontrola se nepovaZuje za interlipieeci kalibraci.

Pro interni kalibraci, musi labord&tmit vytvarené pedpoklady a dostataou dokumentaci .
Tento text jeieSen jen ztechnického hlediska a nezachycuje pwkgdformulované
z pohled: systéni kvality. Je tedy formulovan ve vztahu k pozadawkkapitoly 5 normy
CSN EN ISO/IEC 17025: 200.5

2 Zarazeni do dokumentace

Dokumentace systému managementu kvality byva vnazgei obvykleclenéna do ti trovni
(pfesny navod pro tvorbu dokumentace poskytuje noti8al ISO/TR 10013: 2002) a je
znazorgna na obrazku 1.

Dokumentace systému managementu obvykle zahrnuje:
Uroven 1 prirucku kvality,
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Urovei 2 dokumentované postupy (popisuginnosti, které prochazeji aznymi
funkcemi),
Urovei 3 pracovni instrukce (popisuji provedeni vSechhooljicich ¢innosti jedné
funkce),

Uroven 4 dokumentace pro interni kalibrace a kakibiaschopnosti integn
kalibrovanych pracovnicich etalibn

Prirucka
kvality

Postupy systému
managementu jakost

Pracovni insirukce
a ostatni dokumenty

Obr.1: tvorba dokumentace podi&N ISO/TR 10013: 2002

Poznamka: Urove 4 dokumentace pro interni kalibrace a CMC intekalibrovanych
pracovnicich etalanneni v nornd jmenovigé zminina a je proto podroldfi popsana timto
dokumentem.

Na ctvrté arovni byvaji v organizaci :

o formul&e (dokument pro shromdidvani Gdaj o provedenychginnostech a
dosazenych vysledcich dokladajicich soulad s pakgdaystému managementu
kvality),

» plany kvality, (specifikuji postupy a zdroje sowjisi s danym projektem, produktem,
procesem nebo smlouvou a definuji kdo a kdy je p@)z

» specifikace,

* externi dokumenty (pozadavky zakoa predpigi, normy, pravidla a ifrucky pro
adrzbu atd.),

e zaznamy (dokumenty, v nichZz jsou uvedeny vysledkponkteré podavajittaz o
provedentinnosti; nositelé informaci o tom, co se vi&strorganizaci dje).

Kalibraciintern é navazovanych etaloi je tteba ¥novat odpovidajici pozornost.

Nest&i jen odkaz na pouZiti metodik schvalenyci gireditaci.

Je teba popsat a definovat konkrétni provedeni kaldar&alibrace interé kalibrovanych
etaloni musi byt dostate¢ Uplna, obvykle by @a byt rozsahlejsi, nez je pro kalibrace pro
externiho zakaznika.

VétSinou ktomu posta vzor gislusného kalibrniho listu, obvykle z@mzeny wizené
dokumentaci na urovni 4.

DuleZité je kalibrovat interni (pracovni) etalony yzo navazani referénich etaloi, to je
po ustaleni referémich etalod po navratu do laborate z jejich rekalibrace, ale nez
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se projevi podstatji jejich casovy drift, to je cca mezi 1 tydnem az Esicem od externi
kalibrace referetniho etalonu.

U presnych elektronickych multifugkich a multirozsahovych etalon(DMM, méfice
prvka,analyzatory a kalibratory) je pditkou jejich kratkodogsi specifikace (pro 30 nebo
90 dni).

Dokumentace musi mit dostétey rozsah, ale negta by byt zbyténé rozsahla.

Schémata navaznosti ¢teni laboratée, zpracovana pro jednotlivé welly umoziuji
jednoduse a ifehledré dokladovat spléni téchto poZzadawvk, i kdyZ je normy jmenovit
nevyzaduji.

Kazdy etalon ma svou éficischopnost kalibrace.

Ta mize byt popsana tabulkou v Excelu nebo jiném prograystému managementu
laboratde.

Kazdy postup kalibrace musi byt dokumentovan. Ola/plostéi vzor ki s gisluSnymi udaji
(kalibrace je provedena podle postuma level 3 (naiiklad metodiky schvalené fip
akreditaci) a rozsah a obsah kalibrace internilatoeti definuje nejménvzor kalibr&niho
listu.

Schéma navaznosti direni laboratée (SNML) je optimalni pro popis a kontrolu Uplnosti
dokumentace kalibraci.

Neni to dokument, ktery by sgni normy CSN EN ISO/IEC170252005 vyzadovalo, ale
pouzitim SNML laboratbsnadgji prokdZze shodu s poZadavky této normy.

SNML se zpracovava v souladu s pozadavky MPM 1S@Biéma navaznostidiidel; zasady

tvorby.

3 Uéel schémat navaznostim éreni laborato fe

Schéma navaznostidieni laboratée (SNML) je zakladni dopkovy a ilustrativni material
systému jakosti kalibeai laboratdée, dokladujici pro gienou veltinu

* meficischopnost kalibrace kazdého etalonu,
* vazby mezi etalony,

e neperuSenostettzce navaznosti,

» evidenci vSech pouZzivanycheéicich postup.

Schéma navaznosti @eni laboratore (SNML) se zpracovav@ro uréenou méfenou
veli¢inu.

Je mozZné vytviat i navazovaci schéma etalonwkteré se kresli odspodu nahoru a definuje
metody a cesty ndvaznogtio ur ¢ity etalon. U multifunkénich gistroji maze byt vychozich
veli¢in v navazovaci schématu etalorikolik.

SNML dokladuje dosazené vysledky, podrgBnevidence, rozbory a odvozeni jsou uvedeny
v souvisejicich materialech.¢mi jsou evidence etaldn odvozeni a stanoveni nejlepSich
schopnosti r¥eni a soubor pouzivanych metodikéieni. Timto zjsobem je mozné
piehledrt dokladovat v laboratéch, které maji pro jednu veéinhu vétsi paiet etalor, splreni
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pozadavk na etalony, metody a navaznosti a vSedleditych kriterialnich norem pro
laboratde.

4  Zpracovani SNML

SNML zpracovavame samostatpro kazdou ré‘enou veléinu nebo jen jeji isluSnou oblast
vymezenou:

* rozsahem hodnot (n&flad velké odpory),

» specifikaci v ramci vetiny (nagiklad nf stidavé napti),

» druhem ndtidel (nagiklad ¢arkové délkova wxidla),

* meifenym prostedim (napiklad piitok plynu).

SNML obsahuje d¥ zakladnicasti, grafickou a textovou. V obatastech rozliSujemerit
zakladni skupiny etald@n Jsou to:

* etalony vysSihdadu,
» refererni a pracovni etalony,
» kalibrovana z&izeni (ngtidla nebo etalony).

Etalony vySSihoiradu jsou etalony, na které laboratapracovavajici SNML, navazuje.
Jsou to zpravidla etalony narodniho metrologicki@stitutu nebo akreditované laboréto

Z hlediska SNML jsou to etalony cizi organizaceer&t charakterizuji pouze pebné
metrologické parametry pro navazani.

Doporutuje se, vsude, ke je to dosazitelné, pozadovatsplprincipu TUR nejméh4:1.
Referentni a pracovni etalonyjsou vlastni vybaveni labor&ta proto se popisuji podrabn
a konkrets.

Kalibrovana zarizeni (etalony nebo ®fidla) pati zakaznikm, proto se charakterizuji
obecrji rozsahem paraméitra dosazitelnych nejistotdfeni.

5 Grafickd c¢ast

Grafickoucast SNML tvdi graf, uvadjici vSechny pouzivané etalonyg¢fiti metody a vazby
mezi nimi.

POZOR ! Mezi déma za&izenimi je vzdy uv@da pfisluSna metoda &ieni !

Pouzitd symbolika vychazi z mezinarodniho dokumedtWL ¢.5. (pivodni vydani) a
odpovida MPM 1/96)

Zakladni symboly znd etalon (obdélnik) a metodikuéieni (oval).

Narodni etalon ozraje dvojity obdélnik.

Vazby mezi etalony se z€iatarami, fficemz vystaime se déma dalSimi znéami, kterymi
jsou ,a"“ (Wtveni a symbol ,nebo” (Sikmé&ary). Zakladni symboly ukazuje obr 1.
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Branche Crossing And And Or Or
lines
Name Type
Elements
Range Range 1 Method
Uncert. Uncert.
STD uucC
Example: Example: Example:
Name: HP3458A Type: V-meter Method: 1 direct measurement

2 substitution

Examples

obr. 1. zn&ky pro schéma navaznosti

Na obrazku 1 jsou uvedeny 8klady ndvaznosti.Jsou to:

a) od etalonu 1 metodou 2 ke kalibrovanémiizzeai 3 a 4,

b) od etalonu 1 nebo etalonu 2 metodou 3 ke kaldorému z#zeni 4,

c) od etalonu 1 metodou 3 ke kalibrovanémtizeai 5, od etalonu 1 a etalonu 2 metodou 4
ke kalibrovanému z&eni 6.

Ucelem grafickécasti je poskytnuti nazornéhdghledu a zakladni orientace o navaznosti
mefidel prislusné velliny. ProtoZze graf neumdije uvést vSechny Udaje,iaauje se za graf
textovacast, dophujici a rozvadjici pottebné parametry a odkazy na souvisejici materialy.
Graficka ¢ast ma jednotnou Upravu podle obr.2. Horni obdéshdkizi k uvedeni nazvu a
blizSiho vymezeni dokumentu. Pod sebou nasledigi gtalori vysSihoradu, referetnich a
pracovnich etalah a kalibrovanych zZézeni. RisluSna pole jsou oztena v levécasti a
odcklena vodorovnymi &icimi ¢arami. Pole refer@mich a pracovnich etalérize ¢lenit do
fadi, pokud jsou pro ifislusnou veliinu rady etalofi stanoveny metrologickymitpdpisy.
Nejsou-li stanoveny, pole referarich a pracovnich etalérse dale nedli, ale zachovava se
postup, Ze fesnost mreni klesa shora dinl Etalon je popsan uviiprisluSného obdélniku
typem, rozsahem &eni a ndtici schopnosti kalibrace. Metoda je popsana @vovalu
¢iselnym nebo pisemnym identifikeim ozngenim a zkratkou vyjadjici princip n&feni
(napiklad primé neteni, substituce a pod.).
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ldent.

Name of quantity, range, conditions symbol

Higher
level
STDs

Reference
and
working
STDs

Units
under
calibration

obr. 2. giklad schématu navaznosti

6 Textova cast

Textovacast rozepisuje a ipsiuje udaje z grafickéasti. Uvadi pouze vysledky a odkazy na
souvisejici materialy, které obsahuji podrgbn informace. €mi jsou evidence etaldn
pracovni postupy a odvozeni nejlepsi schopno&teni referetinich a pracovnich etalah

Textovacast je usptadana do nasledujicich odstavc

1. Referemni etalony.

2. Pracovni etalony.

3. Metodiky n&treni.

4. Souvisejici materialy.
4.1. Evidence etaldn
4.2. Stanoveni rozsala paramefr ( méfici schopnosti kalibrace) etahbn
4.3. Soubor metodik.

Informace o pouzitych etalonech uvadi postugyp etalonu a Uplnou technickou specifikaci,
stanovenou jako nejlepsi¢nici schopnost kalibracerfipuvedenych podminkach (navazani a
mefici metody). Tato specifikace nemusi byt shodréckrtickou specifikaci vyrobce, pokud
se vSak od ni liSi, musi byt dostupné podkladyzjaénéna specifikace vznikla.

Popis musi jednozke¢ urcit nejistotu néreni pro libovolnou hodnotu uvazovanéheétiniho
rozsahu.

Informace o pouzitych metodackfani uvadi odkazy naislusné metodiky gteni.
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Kazda kalibrace v grafick&sti musi byt ozrigna gisluSnou metodou (ovalemcéslem) a
kazda tato metoda musi mit odkaz walpSnou metodiku.

7  ZVvIastni p Fipady

V nekterych gipadech se f¥e neieni jedné veliny odvodit od ngieni jedné nebo vice
jinych velicin (nagiklad mefeni elektrického proudu z dfeni Ubytku nagti na odporu). V
tomto gipac zaazujeme nad pole refer@rich a pracovnich etalérpole “etalony z jinych
schémat navaznosti“ (v uvedenéifppct nagti a odporu).

Pokud v ramci konfirméniho systému laborate porovnavame pro zvySeni metrologické
spolehlivosti vzajemné etalony, u kterych neni &&)i dostatény odstup nejistot pro
kalibraci, (mezillitové porovnani v nortn) vyznai se porovnani spoji vedenymi k etaiom
vodorovreé z boku (navaznost je z¢ena shora d@) viz obr.3. Ve spoji porovnavanych
etaloni se krouzkem s oztiani ,a"“ a pdgadovymgeislem uvede fisluSna metodika .

(@

obr. 3. mezillitové porovnani

8 Priklad

7 v Z

Obr. 4 ukazuje velmi jednoduchyiklad grafickéc¢asti schématu navaznostiéfani ss R
laboratde, ktera ma pouze dva etalony. Reférém etalonem je sada etaiorodporu,
pracovnim etalonem je&fi¢ odporu, kterym je multimetr.

V grafické c¢asti schématu vidime, Ze laboratbavazuje referemi etalon na narodni
metrologicky institut a timto etalonem kalibrujensa swij pracovni etalon postupem 1
substiténim métenim postupem 2, mémpiesné je fmeé nEreni multimetrem postupem 3.
M¢fice odporu je mozné kalibrovat i refetaimi etalony R postupem 4. Postupy 1 a 4
mohou byt podobné s tim rozdilem, Ze u postupu Zngan konkrétni typ kalibrovaného
pristroje, kdezZto postupem 4 je mozné Kkalibrovazné typy pistroji, pokud spiuji
poZzadované parametry. Ve schématu je na prvni gatidit, jaké ma laboratoetalony, jaké
pouZziva metody a rozsah &ici schopnost kalibrace prov&dych kalibraci.

Do grafickéc¢asti neni mozné zapsat vSechnyebné Udaje. Proto je musi podréfpnozvést
a vyswtlit textovacast schématu navaznosti. N@kfad chceme-li znat parametry praioou
hodnotu odporu, ndjklad 10 K2, v grafickécasti nalezneme pouzecité rozpgti specifikaci,
kdezto podrobné (daje najdeme v textaddsti. Ta nejen podroBnpopisuje vSechny
dosazené parametry, ale uvadi také odkazy na sgigvisnaterialy, jakymi jsou naiklad
metodiky néfeni podroba popsané v jinéasti systému laboraite.
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DC RESISTANCE dc R
Higher M
level !
STDs
------------- -
Reference
and R STDs
working 10 Q to 10 MQ
STDs (3 to 15) ppm
1
Mulimeter type ...
R ranges
0.1Qto1GQ
12 ppm to 0.6 %
]
————— -‘ 2 Substitution ’— - 4 Direct meas.
Units
gglcijt?rration Resistors Resistors R meters
10 Q to 10 MQ 0.1Qto1GQ 10 Q to 10 MQ
(5 to 60) ppm 50 ppmto 2.4 % (12 to 60) ppm

Obr.4 giklad SNML pro DC R- grafickéast

piiklad SNML pro DC R- textovéast obsahuje:

CMC laboratde, pro generovani diskrétnich hodnot DC Bengé vlastnostmi sady R STDs
CMC laboratte, pro sadu diskrétnich hodnoti@nim porovnanim se sadou R DC R STD a
pro rozsah reni R utené vlastnostmi multimetru progieni DC R pimo.

Metodiky

Laboratd potrebuje v tomto fipad metodiky:

1 pro kalibraci talonu laborate multimetru typ ... ve funkci gteni DC R ,.

2 pro kalibraci odparv rozsahu 1Q az 10 M2 substiténi metodou,

3 pro kalibraci odpdrv rozsahu 0,2 az 1@&2 pfimym meienim multimetrem,

4 pro kalibraci nifi¢t odpo# v rozsahu 1@ az 10 M2 pifimym meienim R STD.

Pracovni etalony kalibrujeme podle schvalenych hdeeanych postup zaazenych na
arovni 3.
Obsah a rozsah kalibrace je dan vzorem kalitiheo listu na Urovni 4.
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9 CMC pracovnich etalon

Kazdy etalon m& svou vlastni¢tici schopnost kalibrace. To znamena, Ze existujenne
CMC pro referetini etalony, které je obvykle uvé&ab v @iloze ods¥déeni u akreditované
laboratde, ale i pisluSna ndfici schopnost kalibrace pro kazdy z pracovnictoetal
Kalibraci vlastnich pracovnich etalbmprovadi kalibrani laboratd ve shod se schvalenymi
kalibraénimi postupy.Tyto schopnosti musi byt dokumentoyar&ykle staéi dokumentace
na darovni 4.

* Postupy pro kalibraci vlastnich etaiolaboratde.

» Kalibragni postupy pro kalibraci zakaznickychefitich pristroji.
Zahrnuje vSechny postupy, které maji za cil zajidtinou navaznostéteni ze vSech
vlastnich z#&zeni na pislusné etalony.

* Musi byt provedeny zagstnanci laborati@ s odpovidajici kvalifikaci,ifsluSnou
technikou s definovanou periodicitou a vyhodnocenda jejich vysledky nejsou
nedostaténé nebo i negativni, coz by mohlo mit vliv na nefig méieni a pak v nasledku i
na CMC.

» . Kalibrani postupy externich &hcich gristroja jsou ty, které se pouzivaji pro
kalibraci @istroji predloZzenych zakazniky a pro které se vystavu;ji kali listy.

Postupy pro kalibraci maji obsahovat i operacecagsy, které musi byt popsanyeetito
postupech, to jsou:

1) Sledovani vlivu dopravy (pro refekam etalony).

2) Prezkoumani vysledkkalibrace (pro v3echny kalibrovanggiroje).

3) Kalibrace a nastaveni pracovnich etalon

4) Ptibézné testy a mezittiova porovnani (pro vSechny etalony ).

5) mefic i schopnost kalibraceipouziti kazdéeho etalonu.

6) Prejimaci limity.

Nekteré z &chto operaci mohou byt takécianeny do specifickych postup Pro interni
etalony se dopotwje zvazit a pouzit dopotani vyrobce, fipadre jej rozsfit podle poteby

10 Ostatni dokumentace

Na urovni 3:
 Seznam zazené dokumentace (kterd byelan obsahovat i odkazy na ungist
souvisejici dokumentace na urovni 4)

Na urovni 4:
jsou z@&azeny i ostatni nezbytné dokumenty, jako je
* Dokumentace ke sledovani trendu driftu.
* Dokumentace k mezittiovym kontrolam.
» Podpirné dokumenty k vypitu nejistot.
* Programy, pouzivané&igechnickécinnosti laboratte.
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* Podpirné Excel tabulky.
* Vyhodnoceni teststability @i transportu k navazani - testy before-after.
e ZAapis o posouzeni vysletikalibrace.

11 Zaveér

Schémata navaznosti se pouZivaji v legalni metiopmgiadu let, ale v omezeném obsahu

popisu. Pro svouiphlednost a vypovidaci hodnotu jsou po vySe uveder&¢ vhodna i do

systému jakosti kalibtmich laboratti koncipovanych podle poZzadaviposlednich vydani

norem systému jakosti. SNML v grafickésti neobsahuje vSechny feiiné informace a

odkazy. Proto je nutna i textovast.

POZNAMKA:

pro dokumentaci na Urovni 4 je obvyklé pouZzit neduSenou formu dokumentvord nebo
excel.

12 Literatura

=

MPM 1 — 96,Schéma navaznostigridel; zasady tvorby

2. CSN ISO/TR 10013: 2002, Smernice pro  dokumentaci  systému
managementu jakosti

3. OIML D 5 Edition 1982 (B, Principles for the establishment of hierarchhemes for

measuring instruments

dalsi literatura k oblasti Multifunk¢ni a multirozsahovéifstroje- oblast DMM
Problematika je velmi rozsahla a neni mozné ji pppgednom dokumentu.
PodrobwjSi dokumentace pro elektrické vty je v literatue:

4. HORSKY J., - HORSKY P.Calibration of Multifunction and Multirange
Instruments by Method of Functional Blogkal Lab, International journal of
metrology, USA, 3-4/1997.

5. SIT/Tec—-008/09.INEA GUIDA PER LA VALUTAZIONE DELL'INCERTEZZA DI
TARATURA DI STRUMENTI ELETTRICI MULTIFUNZIONEcredita Italie, 26
stran.

6. SIT/Tec-015/0BTRUTTURE DI RIFERIBILITA E DOCUMENTAZIONE TECNICA
NEI LABORATORI DI TARATURA ELETTRI&dcredita Italie 37 stran.

7. SIT/Tec—015/0ACCREDITAMENTO DEI LABORATORI DI TARATURA
ELETTRICI Strutture di riferibilita e documentazetecnica ALLEGATO Accredita
Italie 72stran.

8. Fluke Application NoteCalibrating the Agilent 3458A DMM with the 5730A
Multifunction Calibrator(PouZiti guarband techniky ¥ipadech, Ze neni TUR
dostatené).
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http://eu.flukecal.com/literature/articles-and-edlimn/electrical-calibration/application-
notes/calibrating-agilent-3458a
9. NATA criteria for the performance of calibratiomsthouse Policy Circular 12 —
October 2013
10.NATA In-house calibrations and measurement unaastal echnical Note 28 —
March 2013

Poznamka :

Dokumenty ACCREDIA (SIT) jsou dostupné na :
http://www.accredia.it/extsearch _documentazion2aspa=55&ID LINK=962&page=3&ID
CTX=2807&id_context=2807

13 Informativni p Filoha 1 - p Fiklad élenéni dokumentace Kl

Poznamka Tento text je jen informativni a dop@uyjici bez pozadavku na aplnost.

V praxi bude pevladat dokumentace na sdileném serveru nebo diglamizace v systémech
organizace, v umighi tedy bude adresa cesty k dokumentu.

Doprovodna dokumentace kalibra laboratde sestava z materiékteré mohou obsahovat
(nejen) nasledujici dokumenty:

Priklad je pro informaci ukazéan pro dokumentaci vexeklasicky v papirové forén .
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Kalibra éni laborator XXX

INTERNi SMERNICE ¢é.:
IS - 00

dokumentace kalibraéni laboratore

Seznamy a zmény

Autor:

Kontroloval:

Schvalil:

Datum vydani:

Patet vytiski:

U¢innost od:

Vytisk ¢islo:

Datum revize:

Drzitel vytisku:

Seznameni pracovnik s interni smérnici

Poradi

Jméno

Datum

Citelny podpis

1

2

3

Pozn.: Potvrzeni (podpis) o seznameni musi byten@de vytisku vedouciho KL.

Seznam revizi a zrin.

Kapitola
/list :

Datum zmény

nebo revize

Divod zmegny

nebo revize

Zménu, revizi

proved!:

jméno / podpis

Schvalil:

jméno / podpis
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Tento text je jen informativni a dop@ujici.
Doprovodna dokumentace kalibra laboratde sestava z materniékteré mohou obsahovat
(nejen) nasledujici dokumenty:

Uroven 1  priruéku kvality,

priklad

dokument nazev Oznacéeni umist éno | Aktualni
vydani z

PJ PJ

Urove i 2 dokumentované postupy

(popisujicinnosti, které prochazejiznymi funkcemi), jako jsou najixlad organizani
smernice.
Organiza¢ni smérnice

Organiz&ni snernice popisuj[obec&jéiéésti prace kalibrni laboratde a rozpracovavaji a
navazuji na pozadavky normdsN EN ISO/IEC 17025 2005 ,Posuzovani shody - VSenée
pozadavky na Zjsobilost zkuSebnich a kalildrsich laboratdéi®, hlavné na jeji kapitolu 5.

priklad

dokument |nazev Oznaéeni umist éno | Aktualni
vydani z

IS — xx Doprovodna dokumentace kalibraéni laboratofe,

seznam

Souvisejici predpisy a technické normy

Referenéni podminky kalibrace ve stalych
prostorach KL

Obecné ¢ast metodik méreni pro prace ve stalych
laboratornich prostorach
(VSeobecny pracovni postup)

Kalibraéni listy

Laboratorni fad

Mezikalibraéni kontroly

Plan kontrol etalont a méricich zafizeni

Seznam etalon a méfidel

Politika jakosti, provérky

Plan vzdélavani pro pracovniky ki

Protokol o validaci

dokumenty v ramci akreditace

dokumenty mimo rdmec akreditace

Pfifazeni kalibraci opravnénym pracovnikim

Rizeni vlastniho méficiho zafizeni

Rizeni méficiho zafizeni dodaného ke kalibraci

Kontrola spravné funkce, mezikalibra¢ni kontrola
vlastniho méficiho zafizeni

dokumentace pro kalibrace provadéné mimo stalé
prostory laboratofe

Reserva- dalSi podle potfeby
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Urove i 3 pracovni instrukce a kalibra €éni postupy

(popisuji provedeni vSech rozhodujictthnosti jedné funkce),
Kalibragni postupy uvadi podstatiinosti pro druhy kalibraci, provédeé v kl.

priklad
oznacéeni nazev Oznadeni umisténo | Aktualni vydani z
KP — xx Cislicové multimetry DMM

Analogové multimetry

Etalony R a dekady R

Zdroje signalu

Vzory a podklady kalibra¢nich listG

stopky a ¢asové indikatory

Revizni pro spotfebi¢e a instalace

CMC, nejistoty s referenénim DMM

dalSi podle potfeby

V piipact potreby je mozné formulovat samostapravidla pro zachazeni s etalonefinkalibraci,
kde se uvedou uvadi podstatiénosti a nastaveni etalonu pro druhy kalibra@yadné v Kl.

Prace s etalonem

pFiklad

oznadeni nazev Oznaceni umisténo Aktudlni vydani z

KP - 01-E Prace s DMM 3458A
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Informativni materialy

Tyto informativni materialy slouzi pracoviiik jako zdroj obec¥jSich souvisejicich
informaci pro spravné provéai kalibraci a nejsou kalib¥aim postupem nebo smici ve
smyslutizené dokumentace kalildra laboratée. Navazuji na kalibtai postupy K. jedna
s spiSe o studijni podklady pro pracovniky. Nejgquaxi @ilis obvyklé.

priklad

oznaceni | nazev Oznadéeni umisténo | Aktualni
vydani z

IM - 01 Cislicové DMM

Analogova méfidla

Etalony R a dekady R

Zdroje signalu

Nejistoty méfeni

Shoda se specifikaci

Elektrostatika v ki

Stopky a ¢asové indikatory

CSN IEC 60051-9 Ed. 4.0 b:1988

IEC 60050, IEV Mezinarodni elektrotechnicky
slovnik.

UKAS M 3003 smérnice k vypoctu nejistot UKAS

VDI/VDE/DGQ/DKD 2622 Calibration of measuring
equipment for electrical guantities

The ANAMET Guide to Care and Use of Connectors
(Doporuéeni pro pouzivani pfesnych konektort pfi
méfeni)

NATA Technical Note 07 - Electronic Measuring
Equipment as Reference Standards

Elektrické veli¢iny, skripta CKS

Euramet CG-15
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Urove h 4 dokumentace pro interni kalibrace a CMC intern  é kalibrovanych

pracovnicich etalon U

priklad
oznaceni nazev Oznaéeni umist éno | Aktualni
vydani z
P-1 SNML DC U
pP-2 SNML AC U
SNML DC |
SNML AC |
SNML DC R

Dokumentace ke sledovani trendu driftu

Dokumentace k mezilhdtovym kontrolam

Podpurné dokumenty k vypoctu nejistot

Programy, pouzivané pfi technické
¢innosti laboratore

Podpurné Excel tabulky

Vyhodnoceni testu stability pfi transportu
k navazani - testy before-after

Zapisy z méreni




