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Ceské kalibraéni sdruZeni
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Ceskym metrologickym institutem,

porada seminar

Praktické otazky kalibrace elektrickych veli€in,

kalibrace multimetrui, odporu, dekad a reviznich

pristroju.

5. 10. a 6. 10. 2010
Hotel Zebétinsky Dvar- Brno




Vazeni pratelé,

Vybor Ceského kalibraéniho sdruZeni si dovoluje Vam nabidnout G&ast na dvoudennim seminafi, ktery
je zaméren na kalibraci méfidel elektrickych veli¢in se zohlednénim sou¢asnych pozadavkl na kalibraci
a urCovani nejistot a vyjadfovani vlastnosti pomoci pfistrojové nejistoty, jak je stéle vice vyZzadovano
nejen v oblasti méfeni reviznimi pfistroji. Obdobny seminaf byl pofadan naposledy v zafi 2006, ale jesté
bez pfistrojovych nejistot a vykladu pozadavkd norem CSN EN 60359:2003 Elektricka a elektronicka
méfici zafizeni - Vyjadfovani vlastnosti a fady norem CSN EN 61557-4 ed. 2 (356230) Elektricka
bezpecnost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym
napétim do 1 500 V.

Cilem seminare je ziskani teoretickych znalosti a praktickych dovednosti potfebnych k provadéni
kalibraci méfidel elektrickych veli¢in v souladu s obecnymi poZadavky kritérii normy CSN EN ISO/IEC
17025 -VSeobecné pozadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibraénich laboratofi- a dale v souladu
s platnymi pravnimi a technickymi pfedpisy, (i zahraniénimi a mezinarodnimi) které se vztahuji ke
kalibraci méfidel elektrickych veligin. U&ast na seminafi je dale vhodna pro pracovniky organizaci, ktefi
maji zajem naplfiovat pozadavky &l. 6.2 Lidské zdroje a &l. 7.6 Rizeni monitorovacich a méficich
zafizeni normy CSN EN ISO 9001:2001 “Systémy managementu jakosti - Pozadavky”. Absolvovani
seminafe a ziskani Osvéddeni je mozné povazovat za plnéni pozadavk( ¢&l. 5.2 CSN EN ISO/IEC
17025 na personal kalibraénich laboratofi. Samozfejmé radi uvitame na seminafi u€astniky i z jinych
oblasti, ktefi maji zajem se seznamit s problematikou kalibraci méfidel elektrickych velic¢in.

Seminaf bude veden lektory, ktefi fadu let pracuji v oblasti metrologie a akreditovanych kalibraénich
laboratofi pro oblast kalibrace méfidel elektrickych veli¢in a maji dlouholeté praktické zkuSenosti.

V rdmci seminére kazdy tcastnik obdrzi sbornik prednések. U&astnici seminafe budou mit moZnost
vramci praktického vycviku provést kalibraci méfidel v€etné vyhodnoceni naméfenych hodnot,
stanoveni nejistot a vystaveni protokolu o kalibraci méfidel. V zavére¢né Casti seminafe se mohou
ugastnici nepovinné podrobit i prezkouseni pred zkusebni komisi Ceského metrologického institutu ze
ziskanych znalosti. Na zakladé kladného vysledku prezkou$eni jim pak bude vydano Ceskym
metrologickym institutem Osvédéeni o odborné zplisobilosti ke kalibraci pracovnich méridel a
etaloni nebo o znalosti pravni upravy metrologie pro oblast Kalibrace multimetri, ss odporu a
odporovych dekad a reviznich pfistroju. Poplatek za prezkou$eni absolventa seminafe a vydani
Osvédéeni CMI &ini 4 000,- K&. Zadost o vydani Osvédéeni (viz ptiloha) musi Zadatel odeslat soudasné
s pfihlaskou k uc€asti na seminafi. ZkouSky se budou tykat kalibrace elektrickych veli¢in podle programu
Skoleni a podle pozadavkl zadatele. K absolvovani zkouSek jsou predpokladany jiz urcité praktické
zkuSenosti a teoretické znalosti v oblasti metrologie. Pokud Zadatel jiz absolvoval néjaka Skoleni
v oblasti kalibrace méfidel elektrickych veli¢in a ma o tomto Skoleni doklad, pfipadné ma absolvovano
pFezkouseni z legislativy z CMI, bude vhodné jej vzit sebou.

V pfipadé zajmu o elektronickou verzi sborniku zaslanou e-mailem po zaplaceni viozného poslete svij
pozadavek sinformaci o platbé na e-mail: Roman.Honig@amtest-tm.com a na e-malil
horskyl@upcmail.cz.

Na zavér si dovolujeme predstavit Ceské kalibracni sdruzeni.

Ceské kalibraéni sdruZeni je ustaveno ve smyslu zékona &. 83/1990 Sb., o sdruZovéani ob&an(i jako
sdruZeni s pravni subjektivitou, registrované MV CR. Sdruzeni vzniklo v roce 1991. V souéasné dobé
ma cca 95 ¢leni a mezi jeho hlavni ¢&innosti patfi zprostfedkovani informacniho toku v oblasti
metrologie. SdruZeni spolupracuje s Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a stétni
zkusebnictvi, Ceskym institutem pro akreditaci, Ceskym metrologickym institutem a dal$imi subjekty.
Porada konference, seminafe a vyukové akce zamérené na dalSi vzdélavani v oblasti metrologie.

Bude nam potésenim setkat se s Vami. }
Vybor CKS
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Program seminare

Utery 5. Fijna 2010

08,30-09,00

Prezence ucastnikut

09,00-09,10

Zahajeni seminare, organizacni pokyny
doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS

09,10-10,00

Kalibraéni technik elektrickych veli¢in a jeho €innost ve firemnim systému fizeni
méreni

1. Uvod,

2. Pozadavky na jakost a kalibrace

3. Podminky méfeni a podminky prostfedi
doc. Ing. Jiti Horsky, CSc. CKS

10,00-10,45

Prehled metrologie elektrickych veli€in
nazvoslovi a dllezité pojmy
normy a predpisy pro kalibrace v oboru elektro
veli¢iny, pfehled metrologie pro -DC U a DC |
veli¢iny, prfehled metrologie pro AC U a AC |
veli¢iny, pfehled metrologie pro DC R
. Cislicové multimetry

10. Analogové multimetry

11. DCRaACR
doc. Ing. Jiti Horsky, CSc. CKS

©CoN O A

10,45-11,00

Priestavka

11,00-12,30

Kalibraéni postupy
12. Kalibrace s kalibratory, pouZitymi jako etalony
13. kalibrace s multimetry pouzitymi jako etalony
14. kalibrace DC etalonli R a dekad R
15. Kalibrace proudovych klesti

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS

12,30-14,00

Prestavka, obéd

14,00-15,45

Kalibra¢ni postupy a moznosti reSeni kalibrace reviznich pristroja, kalibra¢ni
postupy pro

16. revizni pfistroje
Ing. Karel Volny, Meatest

15,45-16,00

Prestavka

16,00- 17,30

Vyjadrovani presnosti méreni a méridel
17. nazvoslovi a dulezité pojmy, vyvoj pfistupu
18. zdroje nejistot a pomucky pro vypocet nejistot
19. specifikace DMM a nejistota méfeni
20. nejistota méfeni s reviznimi pfistroji
21. nejistota kalibrace 3,5 dig. DMM
22. nejistota kalibrace 6,5 dig. DMM
23. nejistota kalibrace etalonu R
24. hodnoceni plnéni specifikace

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS

17,30-17,45

Prestavka

17,45-18,30

Diskuze k pfednesenym tématim za pfitomnosti pfednasejicich




Streda 6. fijna 2010

08,30-9,00 Prezence ucastnikt
09,00- 10,00 | Kalibrace multimetru a etalonovych odporti a odporovych dekad
Uvod do praktického méreni
Ing. Petr Kessner, Meatest
10,00- 11,30 | Kalibrace multimetrt, etalonovych odporti a odporovych dekad,
prakticky vycvik na pracovistich a pfedvedeni v€etné zpracovani a namérenych
vysledku a stanoveni nejistot
Ing. Petr Kessner, Meatest, Ing. Karel Hyanek, Meros, Ing. Miroslav Netopil. ITC ( prip. dalsi,
podle poctu prihlasenych)
11,30- 12,00 Kalibrace méridel velkych nf. proudt a reviznich pristrojii v Meros Roznov
Ing. Karel Hyanek Meros
12,00-13,00 Piestavka, obéd
13,00-13,40 Zkusenosti z kalibraci, prace se zdroji nejistot a stabilitou etalonti v CmI
Ing. Jifi Streit CMI Brno
13,45-14,00 Piestavka
14,00-16,00 Diskuze k pfednesenym tématiim za pifitomnosti pfednasejicich (pro ty zajemce, ktefi se

nezucastni prezkouseni o osvéd¢ovani odborné zpusobilosti zaméstnancti k metrologické
¢innosti, vydané CMI,

Streda 6. fijna 2010 pro zajemce o osvédcovani odborné zpusobilosti zaméstnancu
k metrologické €innosti, vydané CMI (podminéno objednavkou, viz pfiloha)

14,00-14,15 Prezence zajemcll o osvédceni odborné zpusobilosti zaméstnancu k metrologické
ginnosti, vydané CMI

14,15-14,45 Pisemny test a doplnkové piezkouseni
Ugastnik se zudastni vypracovani pisemného testu a nasledné absolvuje doplujici
ustni zkousku

14,45- 16,00 Zkouska z praktické kalibrace.

zkouska z praktického méfeni a kalibrace méridel elektrickych veli€in a zpracovani
kalibracniho listu pro kalibrace podle pozadovaného rozsahu osvédceni.




Organizaéni pokyny

Datum a misto konani: 5.10. az 6.10. 2010
Hotel Zebétinsky Dviir — Brno, Zebétin

Ugastnicky poplatek:

m pro éleny CKS 3200,- Ké
m pro ostatni u€astniky 4 500,- Ké
m za konani zkousky a vydani Osvédéeni CMI: 4000,- Ké

Ugastnicky poplatek zahrnuje vioZzné na $koleni, sbornik, obderstveni. Cena je
stanovena dohodou ve smyslu zakona €. 526/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.
Ucastnici si mohou souCasné se zavaznou prihlaskou objednat obédy a ubytovani.

Prihlasku odeslete nejpozdéji do 24. 09. 2010 na adresu:

Ceské kalibraéni sdruzeni, Slovinska 47, 612 00 Brno
nebo faxem: 547 250 298 nebo e-mailem: cks-brno@volny.cz
Poradatel CKS neni platcem DPH a ma IC: 60575719.

VloZné a objednané sluzby uhradte, prosim, nejpozdéji 24.09.2010 na uéet CKS u CS
Brno, &.U. 1344742379/0800, konstantni symbol: 0308, variabilni symbol: IC vysilajici
organizace. Pfi platbé v pozdéjSim terminu (jen ve zcela vyjimeénych pripadech) je
nutno predlozit u prezence potvrzeni o platbé (napf. kopii vypisu uctu).

Zajemci o prezkoudeni a ziskani Osvédéeni CMI prosime o vyplnéni udajt
v pfilozeném formulafi ,Zadost o vydani osvédéeni“ a jeho odeslani spolu se zavaznou
prihlaskou.

e

Odborny garant: doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.
e-mail: horskyl@upcmail.cz
tel.: 737 885 030

Organizac¢ni garant: Jan Stelec, sekretariat CKS
tel.: 737 366 376, e-mail: cks-brno@volny.cz
fax: 547250298



Zavazna prihlaska k ucasti
na seminar Praktické otazky kalibrace elektrickych velicin,
kalibrace multimetri, odpora a dekad a reviznich pristroj,

5.10. az 6.10. 2010 Hotel Zebétinsky Dvir — Brno, Zebétin
(pro dal$iho ucastnika pofidte kopii)
JMENO, PrJMeEN, tHUL .o
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nepovinna informace pro prednasejici- (pro optimalizaci obsahu seminare)
pracuji v oboru

hlavné mne zajima

Platba:
— vlozné na 8koleni pro élena CKS 3200,- Kg
— vlozené na skoleni pro uéastnika — neclena 4 500,- K&

poplatek za zkousku a vydani osvédéeni CMI o odborné zptsobilosti ke kalibraci méfidel v rozsahu
elektrické veli€iny, kalibrace multimetrd, odporu, dekad, reviznich pfistroju 4 000,- K&

— nocleh z 5.10. na 6. 10. 2010

1 Iizkovy (pouze omezeny pocet pokojl) 900,- K¢
2 lizkovy / 1osoba 650,- Ke
obéd 5.10. 140,- K¢
veCefe 5.10. 150,- K&
obéd 6.10. 140,- K&
Na Gget CKS bude uhrazeno celkem (soudet): celkem Ké

Poradatel CKS neni platcem DPH. Ugastnik bere na védomi, Ze zaplacena &astka se s vyjimkou
poplatku za zkousky nevraci, a ze obdrzi sbornik. Doklad o uhradé bude pfedan pfi prezenci.

Vo dne ....ooovvveviieen, razitko, podpis



Osvéd&ovini odborné zpiisobilosti zaméstnancii k metrologické Cinnosti, vpydané CMI

podrobnéji viz  http://www.cmi.cz/index.php?lang=1&wdc=402

Z&dost o vydani osvédéeni

N 7 r 7 v gV r prosim,

Ziadost o vydani osvédceni o onacte

odborné zpisobilosti ke kalibraci méridel

znalosti pravni tpravy metrologie

Z4dam o vydani osvédéeni Ceského metrologického institutu o odborné zptisobilosti

k metrologickym ¢innostem dle nize uvedené specifikace.

V souvislosti s tim poskytuji tyto vychozi informace:

Druhy méridel: metrologicka ¢innost

(jejichz znalost postuptii pri ovérovani anebo kalibraci ma byt predmétem

osvédceni) = S
_5 — = >
= Q 5 2 9 = s D
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1 | Kalibrace multimetra

2 | Kalibrace ss odpora a odporovych dekad

3 | Kalibrace reviznich pfistrojt

Zadatel
—nazev a sidlo
subjektu:

- kontaktni osoba,
kontakty

V pfipadé Zadosti o vydani osvédéeni nékolika zaméstnancum téhoZ Zadatele naraz, postacuje uvést tuplné
udaje o Zadateli pouze u jedné Zadosti, u ostatni postacuje jen nazev Zadatele.

Zaméstnanec Pracovni | metrolog

- jméno, pfijmeni, titul: zarazent:

Datum narozeni: Poznadmky:

Drzitel osvédéeni CMI * % | Odborna praxe v této ano* %
< . ano ne D1 X . o ne

pro tuto ¢innost: metrologické Cinnosti: | roki:

Souhlasim a zdroveri potvrzuji, Ze jsem byl sezndmen se skutecnosti, ze CMI v souladu s ustanovenimi zéikona ¢. 101/2000
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi (ddle jen zdkon) zpracovdava mé osobni udaje pro ucely Skoleni a vydani osvédceni).
Osobni Udaje budou CMI zpracovaviny po dobu pritbéhu platnosti predmétného osvédceni maximalné viak po dobu 7 let od
podepsani tohoto souhlasu. Likvidace predmétnych osobnich udajii bude provedena skartaci a vymazanim v elektronické
podobé. Osobni tidaje budou zpristupnény pouze zaméstnanciim CMI. Beru na védomi, Ze jako subjekt vidajii mam pravo na
pristup ke svym osobnim uidajiim, na poskytnuti informace o osobnich udajich o mné zpracovavanych v souladu se zakonem,
pravo na opravu osobnich udajii, pravo na vysvétleni a pravo na odstranéni zavadného stavu, pricemz se jedna o poskytnuti
udajii dobrovolné. Prava subjektu udajii pri porusent povinnosti danych zakonem stanovi § 21 zdkona. Rovnéz souhlasim s
uloZenim mych osobnich tidaji uvedenych v této Zddosti u zaméstnancii CMI, kteii realizuji, ticastni se a hodnoti predmétné
Skoleni. Rovnéz timto stvrzuji, Ze mnou poskytnuté udaje jsou pravdivé a spravné.

V Brné, dne

podpis zaméstnance Razitko, podpis Zadatele



http://www.cmi.cz/index.php?lang=1&wdc=402

ZkuSebni plan

pro osvédcovani odborné zpiisobilosti zadatelti k metrologické Cinnosti
kalibrace multimetru, odporu a dekad a reviznich pristrojt

Pozadovany rozsah znalosti zadatele:

Znalost pravni upravy metrologie — spole¢na ¢ast:

Zakon €.505/1990 Sb., o metrologii ve znéni pozdéjsich piedpist. Vyhlaska ¢. 262/200Sh.69/1991 Sb.,
kterou se zajistuje jednotnost a spravnost métidel a méteni ve znéni pozdéjsich predpist. Vyhlaska
264/2000 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpisi.

Rozdé&leni méfidel z hlediska metrologie (stanovend, etalony, pracovni)

Zakonné méfici jednotky v CR (hlavni)

Odborné znalosti - obecna ¢ast

Néazvoslovi v oblasti metrologie elektrickych veli¢in

Zakladni znalosti pozadavkl norem

Metrologicka navaznost

Vyjadiovani nejistot pii méteni:

EA-4/02 Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich.

Pozadavky na kalibraéni listy podle normy CSN EN ISO/IEC 17025 2005 Posuzovani shody -
Vseobecné pozadavky na zptsobilost zkuSebnich a kalibracnich laboratofi

TNI 010115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a v§eobecné pojmy a ptidruzené terminy
(VIM 3).vydani 1.2.2009

EA —4/02 Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich

ILAC — G8:2009 Smérnice k posuzovani a prokazovani shody se specifikaci (zalozenych na
méfenich a zkouskach v laboratofi)

EURAMET/cg-15/v.01 Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters

ILAC — G24:2007 Pokyny pro stanoveni kalibracnich intervaltl méficich pfistroji

Odborné znalosti — specificka ¢ast:

- Misto a podminky kalibrace

- Vngjsi prohlidka

- Pojem justaz

- Pojem kalibrace

- Chyba a odchylka

- Chyba tdaje

- Nejistota udaje

- Faktory ovlivitujici hodnotu indikace

- Predmét kalibrace

- Rozsah kalibrace

- Okolni podminky

- Hlavni zdroje nejistoty pfi kalibraci

- Etalonové vybaveni pouzivané pii kalibraci

- Druhy zkousek provadénych pii kalibraci a jejich rozsah
- Postupy zkousek a jejich vyhodnoceni

- Zpusob uvadéni vysledki v kalibracnich listech
- Zaokrouhlovani uvadénych vysledkt

- Nejlepsi méftici schopnosti



