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Funkéni zkousky provadéné CMI

Témata prezentace

« Definice funkCni zkouSky, pozadavky na zkusebni zafizeni

* Postup pfi funkéni zkousce

« Pozadavky na laboratore prutoku vody, praktické zkuSenosti
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M Uvod, definice, pozadavky

Definice:

Soubor ¢innosti a zkousSek ovérujicich metrologickou a technickou zpusobilost
zkuSebniho zarizeni ke kalibraci méridel nebo k ovérovani stanovenych
méridel. Funkéni zkouska slouzi jako podklad pro vystaveni Osvédceni o
funkéni zkousce opravriujici k pouzivani zkusebniho zarizeni ke stanoveneé

¢innosti.

Funkcnim zkouskam podlehaiji:

Zarizeni pro overovani stanovenych méridel proteklého mnozstvi studené a
teplé vody — definovanych v Opatreni obecné povahy pro vodomery a
v Narizeni viady ¢. 464/2005, priloha ¢. 3 podléhaji funkéni zkousce.

Platnost funkcni zkousky 2 roky
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Ml Funkcni zkousky

FS se provadi na zkusebnich zarizeni pro:

« Stanovena méridla proteCeného mnozstvi studené a teplé vody, podle
OOQOP pro vodomeéry a NV 464/2005, priloha €. 3

« Stanovena méridla proteklého mnozstvi nosného média jako ¢lent méficu
tepla, podle OOP pro vodomeéry a NV 464/2005, priloha C. 6

« Kalibrace méridel proteCeného mnozstvi studené a teplé vody
« Kalibrace méridel proteklého mnozstvi nosného média jako Clenu MT

« Stanovena meéridla proteklého mnozstvi kapalin jinych jako voda médiem
voda , podle OOP pro méridla a méfici systémy proteklého mnozstvi
kapalin jinych jako voda a NV 464/2005, pfiloha €. 7

« Kalibrace méridel proteklého mnozstvi kapalin jinych jako voda mediem
voda
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Ml Funkcéni zkousky — metodicky postup

0111-O0P-C035-14: Opatfeni obecné povahy pro vodoméry

CSN EN 14154: 1 Vodomeéry, vSeobecné pozadavky, 2 Instalace a
podminky pouziti, 3 Zkusebni metody a zarizeni

CSN 257501: Objemova méfidla na kapaliny

CSN EN ISO 8315: Mé&feni pritoku kapalin v uzavienych profilech —
Metoda jimani do odmeérné nadrze

CSN EN 24185: Mé&feni priitoku kapalin v uzavienych profilech —
Vazici metoda

OIML R 49-2: Water meters intended for the metering of cold potable
water and hot water, Part 2. Test methods

EA-4/02: Vyjadfovani nejistot pfi kalibracich
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Ml Funkcéni zkousky — metodicky postup

Opravnéni
« Pracovni postup je zavazny pro pracovniky CMI, ktefi FS vykonavaji a ktefi
maji na tuto Cinnost opravneni

Oblast pouziti — cely rozsah zkusebniho zarizeni

Rozsah priitokt (m3/h) Referencni méridlo

<7 Hmotnostni pritokomér

7 az 150 Elektromagneticky pritokomér

« pod 0,006 m3/h: pouzije se dalSi referencni méfidlo, navaznost na
primarni etalony, KL ne starSi nez 1 rok
* nad 150 m3/h: pouzije se dalSi referencni méfidlo, navaznost na
primarni etalony, KL ne starsi nez 1 rok
 moznost pouziti méridel zabudovanych ve zkusebnim zafizeni s
prokazanou navaznosti
v 7



@1 Funkéni zkousky — metodicky postup

\ Pozadavky na zkusebni zarizeni
Minimum soucasti:
] e zdroj vody,
- potrubi

« nastaveni prutoku
* mérfeni prutoku

REGULACNI * uzavery
VENTIL  hlavni etalon
FTALON « méfidla doby
d —ﬁ—Dﬁ-M wsncist < trvani
pROTOKOMER ~ VENTLL VENTIL « méfidla tlaku

« meridla teploty
« automat. zkousky
* vyhodnoceni

VENTIL DAL
CERPADLO ) | 70R01 VoY

TOPEN

POTRUSB
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Pozadavky na zkusebni zarizeni

 Pouzivané metody na zkusSebnich zafizenich

S N

Hmotnostni Pevny
Objemova s etalonovymi nadobami Pevny
Objemova s etalonovymi pritokoméry Pevny

Objemova s etalonovym pistem Pevny

« BEZ UNIKU VODY !
 Minimalni tlak 0,2 bar

Letmy
Letmy
Letmy
Letmy

MI Funkcni zkousky - metodicky postup

Vaha
Etalonova nadoba
Pratokomeér

Pist

« Kalibrované etalony, vahy, prutokoméry, dokumentovany systém

navaznosti + zaznamy

« Vedlejsi etalony smeji byt navazany na hlavni etalon

« Znala obsluha zarizeni
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MI Funkcni zkousky - metodicky postup

Potiebna zafizeni a pomuticky — CMI

* Indukéni pratokomér
* Hmotnostni prutokomér
* Pripojovaci potrubi, hadice a armatury

Potrebna zarizeni — laborator
e Tésnéni

* Pripravky

 Znala obsluha

Rozmeéry a zpusob pripojeni (i elektrického) je tireba
komunikovat predem !
Opatrné zachazeni se zarizenimi !

— 10



M Funkéni zkousky - referenéni mér

Micro Motion CMFS 010 — Hmotnostni prutokomeér

rozsah:
0,006 az 0,1 m3/h
meéfri:
hmotnost
hustota
objem
teplota
upinaci roztec:
620 mm
zavit:
3, «




' Funkéni zkousky - referenéni méridla

Micro Motion CMF 050 — Hmotnostni pritokomér

rozsah:

« 0,06 az7 m3h
meéfri:

* hmotnost

* hustota

« objem

« teplota

upinaci roztec:

« priruba DN 25, délka 205 mm
zavit:

e 1% délka 570 mm




' Funkéni zkousky - referenéni méridla

Rosemount 8732 E, Krohne Altometer — Indukéni prutokomér

rozsah:

« 5az150 m3/h
meéfri:

« objem

upinaci roztec:

e priruba DN 80

« délka 1000 mm
» vCetné useku
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Ml Funkcni zkousky — metodicky postup

Podminky prostredi

« Spravna instalace referenénich méfidel
 Bezpec€na instalace

 Teplota prostredi
* VIhkost prostredi
« Atmosféricky tlak




¥

Ml Funkcni zkousky — metodicky postup

Priprava zkusebniho zarizeni

« Zafizeni ve stavu umoznujici zkouseni bez prekazek
« Soucinnost uzivatele

« Kvalifikovana obsluha
* Predlozeni pozadované dokumentace (kalibracCni listy, zaznamy z

méreni)
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Ml Funkcéni zkousky — metodicky postup

Pozadovana dokumentace

- Kalibraéni listy hlavnich etalont (CMI), (platnost: 1 rok)
« Vaha
 Odmérna nadoba
* Prutokomér
« Pist
« Kalibracni listy ¢tec¢ky pulzu/proudového vstupu, pokud pouzito, (1 rok)
« Kalibracni listy teploméru, (4 roky)
« Kalibracni listy tlakoméru, (4 roky)
« Zaznam o interni kalibraci pratokoméru

 Rozbor vody ne starSi nez 2 mésice, (1 rok)

Teploméry a tlakoméry je CMI schopno kalibrovat
NA MISTE po predchozi dohodé
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M Postup pri funkcni zkousce

Vnéjsi prohlidka

 Shoda provedeni zarizeni s OsveédCenim o autorizaci

« Kompletnost a funk€énost celku, ventily, kohouty, odchylovac, topeni, apod.
* Funkénost jednotlivych méridel

* Platnost KL a kontrola zaznamu o interni kalibraci

- Udaje na stitku, vyrobce, typ, v.¢€., rozsahy - musi odpovidat dokumentaci
« Kontrola neposkozenosti a téesnosti

« Kontrola SW, zména, validace

Zarizeni, které nevyhovélo vnéjsi prohlidce nebude pripusténo k dalsim
bodim funkéni zkousky.

Funkéni zkouska se prerusi az do odstranéni nedostatkii




@ Postup pri funkéni zkousce

Kontrola teplotni stalosti

Zarizeni, které je uréeno pro zkouseni teplou vodou

Jedna minuta pfi minimalnim pratoku

Teplota vody v celém prubéhu je 50 (£ 5) °C

Teplota na zaCatku a konci trati se nesmi liSit o vice nez 1 °C

Teplota vody na zacCatku a konci zkouSky se nesmi liSit o vice nez 2 °C




@ Postup p¥i funkéni zkousce

Zkouska statickym tlakem

* Pro zarizeni urCene ke zkousce statickym tlakem
« Natlakovani zarizeni na prislusny max. tlak
» Sleduje se pokles tlaku po dobu jedné minuty
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Ml Postup pri funkcni zkousce

Zkouska referencnhim meéridlem

 Volba referencniho meéridla

Podle rozsahu zkusebniho zarizeni volime jedno Ci vice

referenCnich méfidel

Upnuti referenénich méridel do trati stejnym zpusobem, jako
vodomér €i za pomoci pripravki, hadic a armatur, domluvit predem
Pozor na tésnost, spolehlivost, bezpecCi
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M Postup pri funkcni zkousce

Zkouska referencnhim meéridlem

* Volba metody meéreni
Pokud je zarizeni urCeno pro zkouseni studenou i teplou vodou,
pouzije se pro FZ voda tepla, pripadné tepla i studena
Teplota studené vody musi byt v rozsahu 20 (x5) °C
Teplota teplé vody musi byt v rozsahu 90 (£ 5) °C

* Pri FZ se ovéri vsechny dostupné metody, tzn:
Hmotnostni metoda — pevny i letmy start
Objemova metoda—  pevny i letmy start s et. nadobami
Objemova metoda—  pevny i letmy start s et. prutok. nebo pistem

21
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Ml Postup pri funkcni zkousce

Zkouska referencnhim meéridlem

« Volba mérenych priatoka a objemu
Minimalné 5 bodu v rozsahu zkuSebniho zafrizeni

Voli se s ohledem na pouzité etalonové méridlo a nejCasteji
pouzivané pruatoky pri ovérovani
Pokud se provadi méreni dalsi metodou (napriklad hmotnostni
s letmym startem a potom s pevnym startem), poc€et zkousenych
bodu v jednotlivych pratocich muiize byt nizsi
Doba zkousky odpovida minimalni dobé zkousky specifikované pro
etalonoveé zarizeni a prislusnou metodu
Zaroven je to vSak minimalné:

30 sekund pro letmy start

1 minuta pro pevny start

— 22
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Ml Postup pri funkcni zkousce

Vyhodnoceni

Pro kazdy méfeny prutok se vypocita relativni chyba e,
€= €t — Clap [%]

V zadném z bodl nesmi relativni chyba prekro¢it hodnotu * 0,4%
e, <£0,4 %

RozSifena nejistota U < 1/3 max. dovolené chyby zkousenych méridel

Pokud zkusSebni zarizeni vyhovi vSem pozadavkum na funkéni zkousku,
vystavi se Osvédceni o funkéni zkousce.

Platnost 2 roky
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@ Funkéni zkousky

Otazky ?
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