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U laboratofi je pozornost vénovana hlavné kalibraci etalont a
pracovnich métidel.

Mensi pozornost je vénovana pomocnym zafizenim a v pripad¢
laboratofi pritoku vlastni zkuSebni stolici.

Pro zajisténi kvality méteni je celkove provadét:

» kalibrace etalont,

 kalibrace pracovnich méridel,

 pravidelna udrzba zkuSebniho zafizeni,

 kontrola pouzivaneho softwaru,

 revize elektrickych zafizeni,

 funk¢ni kontrola pomocnych napdjecich zdroju (kalibrace),
 funk¢ni kontrola zdroje tlaku pro zkusebny prutoku (kalibrace),

« Cistota zafizeni a prostor.
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« V laboratofi je potfebné mit naplanovanu nejen kalibraci
etalontl a pracovnich méfidel, ale 1 béZnou udrzbu.

* O provadénych kontrolach a opravach je potiebné vest
Zaznamy.

» Prijakychkoliv pochybnostech o kvalit€ méfent, je
potfebn¢ 1dentifikovat priCinu, provest napravna opatreni a
take o tom provést zdznamy
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Laborator kalorimetrickych pocitadel

« Laboratore vétSinou pouZzivaji zkuSebni zarizeni, ktere
V sob¢ zahrnuje vSechny prvky potfebné pro méreni
kalorimetrickych pocitadel — simulace teplotnich rozdili,
generator impulzi pro simulaci pritoku a ¢itace. Zarizeni
byva jako celek kalibrovano jako etalon (CMI).

» Nckteré laboratofe pouzivaji samostatna métidla a ty take
byvaji kalibrovany jako etalony (odporové dekady,
generator impulzi. . .)

« U etalont je dalezité sledovat historii odchylek, a pokud
dojde k néjakému zvyseni odchylce zjistit diivod.
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P11 vlastnim provozu je dulezite dbat na:

 Cistotu kontaktu

* piipojovaci kabely zeyjména pro pripojeni simulacnich
odporu. Pi1 dvouvodiCovém piipojeni musi byt delky
pripojovacich vodicu shodné.

Velmi dulezita je Cistota kontaktu. Po zneCiSténi vznikaji
na povrchu oxidy (i ze vzduchu) a pak mohou vznikat
prechodové odpory. Pro elektroinstalace je vodivy spoj
0,1Q, ale to pro odporoveé snimace Pt100 znamena 0,25°C.
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Dale muze vznikat parazitni termoelektricke napéti, ktere
znehodnoti vlastni méreni.

Copper-to- Approx. pV/°C
Copper <0.3
Gold 0.5
Silver 0.5
Brass 3
Beryllium Copper 5
Aluminum )
Kovar or Alloy 42 40
Silicon 500
Copper-Oxide 1000
Cadmium-Tin Solder 0.2
Tin-Lead Solder 5

Pi1 méficim proudu 1 mA je napéti na Pt100 (100 az 150) mV
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» V pripad¢ klasickych odporovych dekad je potiebne
provad¢t ¢isténi prepinacich kontakta (v technické
dokumentace vyrobce). Spociva to v mechanickém ocisténi
a naneseni konzervacniho a mazaciho pripravku. (po 6-ti
mésicich)

« Mezilhutova kontrola simula¢nich odporti - pokud ma
laboratof k dispozici kvalitni multimetr (napt. z laboratore
teplot) je vhodné provést mezilhtitovou kontrolu
simulacnich odport jejich pfeméfenim a srovnanim s daji
kalibracnim listu.

» Mezilhiitova funkcéni kontrola generatorti impulzt a ¢itaca
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Laborator teplot -pro méreni odporovvch snimacu tepla

Typicke usporadani laboratore je:
e multimetr,
« etalonove odporové snimace teploty,
e prepina¢ méericich mist,
 kapalinové termostaty,
 fidici a vyhodnocovaci software,
« mg¢fidla na monitorovani prostredi,
* mg¢fiC 1zola¢nich odport,

« propojovaci kabely
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» Multimetr je ro¢né kalibrovan (CMI) obvykle jednou roéné

 Etalonové odporové snimace jsou obvykle v kovovém
pouzdie

» Kontrola izola¢niho odporu
» Mezilhiitova kontrola metrologickych vlastnosti.

Laboratofe maji obvykle vice snimacu a je potfebné
provest jejich spoleCné méteni (rocné); (vhodné je pii tom
spolecné svdzat pro vylouceni viivii termostatiy). Nameiene
hodnoty se srovnaji s tidaji v kalibrac¢nich listech
ctalontl.

» U etalont je dilezité sledovat historii odchylek, a
pokud dojde k néjakému zvyseni odchylce zjistit
davod.

23.3.2016 9




Pracovni méfidla

» mgéfic 1zolacnich odport

« méiidlo pro monitorovani prostredi

- kalibrace v externich AKL
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Prepinace méricich mist

Kontrola pfepinacu neni primo specifikovana v podminkach
autorizace, ale je to dulezity prvek meéteni. Je tedy na
laboratofi, aby zajiSt'ovala jejich spravnou funkce. Vstupni
svorky - Casto jsou pouzivany bézné svorky — repro a
Wago..
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Pt1 manipulaci je potiebné s nimi pracovat Setrn¢. Pri
neSetrném zachazeni dojde k jejich poskozenti a jejich
vymeéna byva pracnéjsi vzhledem k navazujici kabelazi.

Svorky je nutno udrzovat ¢isté. Je nutno minimalizovat
moznost vzniku prechodovych odport a moznost vzniku
parazitnich termoelektrickych napéti. Je vhodné
(minimalné ron¢) provést oCisSténi lihem a oSetieni
cisticim a konzervacnim pripravkem.
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Pro prfepinani v prepinaci jsou pouzivana bud’ jazyckova
relé nebo signdini rel€ se zlacenymi kontakty. Pouzivanim
se muze zvetsit prechodovy odpor na kontaktech relé. Pri
ctyfvodiCovém zapojeni se tento vliv projevi minimalné,
ale zvySena hodnota nebo nestabilni hodnoty jsou
znamkou opotiebeni

Proto je vhodné méfit odpor jednotlivych smycek ve
dvouvodi¢ovém a 1 ¢tyfvodiCovém zapojeni. Odpory
jednotlivych smycek by mély byt shodné fradove

V desetinach az setinach €.
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Po proméreni prepinact méticich mist je nutno zpracovat
zaznam o méreni s tabulkami naméfenych hodnot. Protoze
meéfeni neni narocné je vhodne je opakovat neymené

v dvouletych intervalech.
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Vyvody kabelovych zkouSenych snimact musi byt
zakonCeny dutinkami a nesmi se prodluzovat a ani
zkracovat. (CSN EN 1434, OOP, MID).

Pokud kalorimetrické ma pripojovaci svorkovnice typu
Wago, pak mtize dojit o oxidaci vodic¢t v dutince

V prubéhu pouzivani a tim ke vzniku prechodovych odporu
(a popf. 1 parazitnich termoelektrickych napéti). V takovém
pripad¢ je vhodné pred mérenim zakoncCovaci dutinky
zmacknout krimpovacimi klestémi.
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Kapalinové termostaty

 Jsou velmi dulezitou soucasti laboratotfe. V pravidelnych
intervalech je nutno provadét proméreni teplotniho pole a
stability teploty v pracovnim prostoru. V podminkach
autorizace je stanoven 5.1 lety interval.

« U termostatl je potiebn¢ provadét kontrolu 1 dalSich ¢asti.
Michadlo je pohanéno motorkem a potiebné hlidat
zvySenou hluénost a popt. 1 zvySenou vuli v lozZiscich
michadla. Oboji je znamkou, ze jsou jiz opotrebena loziska
motorku a potiebné proveést jejich vymeénu. Predejde se tim
daleko vySSim Skodam — zniCeni michadla.
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* Do vlastniho michadla se mohou dostat zbytky vldken
Z utérek pri otirani snimacu. Ty pak sniZi u¢innost
vlastniho michadla. Je vhodné provést kontrolu michadla a
popr. michadlo vycistit.

 Dalsi duleZitou kontrolou je kontrola stavu ptipojovacich
svorek, vodicu a kabelu v prostoru michadia.
Ventilatorkem michadla je nasavan vzduch a pary
termostaticke kapaliny a pf1 tom je v tomto prostoru
pomeérne vysoka teplota. Pak mtize dochazet k degradaci
1zolaci kabelu a az k jejich zkiehnuti a popraskani. Pi1
pravidelnych elektro revizich se na to nemusi piijit.
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Termostaty maji jako napln nejCastéji silikonovy ole;.

Pf1 pouzivani silikonového oleje tento casem starne. To je
take ovlivnéno absorbovanim vzdusne vlhkosti (popf
zbytky vody pr1 pfechodu z nulového termostatu. To je
mozné zmirnit postupnym zvySovanim teplot z cca 90 °C
na 120 °C a na této teploté nechat termostat nejmeéné 1
hodinu. Pti pfechodu bodu baru vody za¢ne olej pénit a
postupn¢ dochazi k odpareni volné vody.

Pokud olej za¢ne gelovatét je jiz degradovan a je potiebné

1€] vyménit po dobrém vycCiSténi termostatu.
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LABORATOR PRUTOKU

* Pro zkuSebni zafizeni prutoku jsou provadény funkcni
zkousky pro AMS ve dvouletych intervalech. Ty jsou
popsany v jiném prispévku. Dale se laboratofe zacastiuji
mezilaboratornich porovnani.

« ZkuSebni stanice jsou pomérn¢ slozita zafizeni.
U jednotlivych laboratotich jsou riizna konstrukéni provedeni
zkuSebnich stanic, a tedy planovani udrzby je individudini.
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Obvykle stanice maji obvykle prvky:

V VYV V VYV VY VY VYV
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etalonova métidla a pracovni etalony
pocitac a ridici software
usmernovac toku.
pracovni métidla, zdroje

cerpadlo

zasobni nadrz, filtry

klapky a ventily

potrubni systém tésnéni, priuhleditka
zdroj tlaku pro pneumatické prvky
elektroinstalace
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Etalonova méridla a pracovni etalony

Jako etalonova méftidla jsou pouzivany vahové systemy,
odmérné nadoby a indukcéni prutokoméry. Jako pracovni
etalony nejcastéji indukcni prutokomeéry. Etalony jsou
kalibrovany CMI a pracovni etalony si kalibruje sama
laboratof. Je potirebne¢ je udrZzovat v Cistoté. A kontrolovat
stav vnittnich prostor. U odmérnych nadob take stav
cteciho systemu.

» U etalonu je dalezité sledovat historii odchylek, a pokud
dojde k n¢jakému zvyseni odchylce zjistit duvod.
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PocitacC a ridici software
V fidicim programu je nutno mat aktualni korek¢ni data
pro etalonova méridla (vahy, induk¢ni prutokomeéry,
odmérné nadoby) a aktualni korek¢ni data pro pracovni
méridla (teplomery, tlakoméry) a aktualni hustotu vody.

Usmérnovac toku.

Pt1 hmotnostni metod¢€ s letmym startem je pouzivana
prepinaci klapka. Je potfebné provadét kontrolu spravné
funkce a negméné po 3 mésicich provadét méreni jeji
symetrie. VétSinou to umoznuje primo méfici software.
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Pracovni méridla, zdroje

» Jako pracovni méfidla jsou pouzivany hlavné teploméry a
tlakoméry pro méteni teploty a tlaku vody a podminek
okolniho prostiedi. Byvaji kalibrovany obvykle ve
dvouletych (Ctyrletych) intervalech v akreditovanych
laboratotich. Také pro méfeni proudovych vystupt je
pouzivano kalibrované métidlo.

nejen snimace, ale celé mérici retézce

* Do seznamu pouzivanych zatrizeni je takeé nutno zaradit
napajeci zdroje malého napéti. Nejsou vhodné spinané

zdroje a je nutno Je v pravidelnych intervalech kontrolovat

(a popr. méridlo kalibrovat)
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(vjerpadlo

- ZvySena hluCnost muze znamenat opotrebeni loZisek

- Snizeny Cerpaci vykon muZe znamenat opotiebeni
vlastniho Cerpadla (napf. kavitaci) a nebo zaneseni
lopatek Cerpadla

Zasobni nadrz, filtry
- nutno udrZovat vodu ¢istou - provadét CiSténi

- pravidelné méreni hustoty (a pf1 vymeéné vody)
a popr. 1 vodivosti
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klapky a ventily

- kontrola funkce
- kontrola tésnosti

potrubni systém
- kontrola tésnosti
- Cistota vnitfniho prostoru

- tésnéni v mérici ¢astli nesmi zasahovat do
prutocneho profilu

- Cistota pruhleditka (zlomového bodu)

23.3.2016
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zdroj tlaku pro pneumatické prvky

- vypousténi kondenzatu
- udrZzovani dostatku mazaciho oleje

- kalibrace manometru u regulatoru tlaku
elektroinstalace

- revize

- zemnéni (zeymena pro elektromagneticke prutokoméry)
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D¢kuji za pozornost
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