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Uéel metodiky — ivodni poznamka

Metodika ma slouZit vyrobcim hotové baleného zbo?i (pfedevsim HBZ neoznacovaného symbolem
,€“), pomoci které budou moci zohlednit maximalni dovolené chyby, tolerance a nejistoty plynouci
z pouziti méridel pfi vyrobé a interni kontrole do vypoctu cilové hodnoty obsahu hotové baleného
vyrobku, respektive splnit poZadavky relevantnich pfedpist a eliminovat pritom ztraty zplsobené
zbyte¢nym preplfiovanim nebo naopak vyhnout se sankcim pfi nesplnéni hodnoty obsahu dané

relevantnim predpisem.

1 Rozsah metodiky

Tato metodika se pouZije u vyrobcl hotové baleného zboZi, ktefi pro vyrobu a kontrolu pouzivaji
nasledujicich kategorie vah: vahy s neautomatickou d¢innosti, vahy s automatickou cinnosti:
automatické kontrolni vahy, automatické gravimetrické plnici vahy. Metodika predpoklada pouziti
téchto kategorii vah, se zajiSténou a dokumentovanou metrologickou ndvaznosti. Metodika
zohledniuje zejména provadéna méreni, vypocet vysledkl méreni, urceni nejistot méreni. Metodika
predevsim obsahuje ¢ast pro vyjadreni nejistot, plynouci z pouziti téchto kategorii vah a jejich

zohlednéni pro dosazeni konvencné spravné cilové hodnoty obsahu vyrobku v hotovém baleni.

1.1 Pfedmét metodiky

Pfedmétem metodiky je postup vyjadreni nejistoty méreni pfi kontrole hotové baleného zbozi ve
vyrobnim procesu a zohlednéni této nejistoty pfi urceni tzv. cilové hodnoty obsahu hotového baleni
deklarovaného pomoci hmotnosti. Metodika zohledfuje vypocet nejistoty pro ndsledujici kategorie

vah: vdhy s neautomatickou ¢innosti, kontrolni automatické vahy a gravimetrické plnici vahy.

1.2 Definice

1.2.1 Cilova hodnota

Nominalni hodnota nastaveni procesu vyroby (cilovd hodnota plnéni), kterd pfi zohlednéni viech
nejistot méreni (napfiklad pouzitych méridel), zaruci splnéni danych toleranci pfi minimalizaci

nakladd (maximalni eliminaci ztrat ve vyrobé)

1.2.2 Vahy s neautomatickou cinnosti
Vahy, které vyZaduji zadsah operatora béhem procesu vazeni k rozhodnuti, Ze vysledek vazeni je

prijatelny.
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1.2.3 Kontrolni vahy s automatickou cinnosti
Vazici zafizeni s automatickou cinnosti, které tfidi zbozi rozdilné hmotnosti do dvou nebo vice

podskupin podle hodnoty rozdilu mezi jejich hmotnosti a jmenovitym bodem nastaveni.

1.2.4 Gravimetrické plnici vahy
Vazici zafizeni sautomatickou cinnosti, které plni kontejnery predem stanovenou

a prakticky konstantni hmotnosti sypkého produktu.

1.2.5 Nejistota méreni

Nejistota méreni je parametr spojeny s vysledkem méreni, ktery charakterizuje rozptyl hodnot,
které mohou byt pfimérené spojovany s mérenou veli¢inou

Kombinovana rozsifena nejistota vysledku (U) je ¢asto zpUsobena rdznymi zdroji. Pro kombinaci

slozek, které pfrispivaji k celkové nebo rozsitené nejistoté se zpravidla pouziva nasledujici vyraz:

k — koeficient rozsifeni, obvykle v rozmezi 2 az 3

uj —hodnota standardni nejistoty i
ci —hodnota citlivostniho koeficientu standardni nejistoty i

KaZzda komponenta (u; ) je vypoctena nebo odhadnuta

Symboly a znaceni pouzivané ve vypoctech:

ulmt | standardni nejistota stanoveni tary
ulmg ) standardni nejistota stanoveni hmotnosti brutto hotova baleni

ulmp ) standardni nejistota stanoveni hmotnosti netto hotova baleni
uWl) standardni nejistota z kalibra¢niho listu (NAWI)

n pocet vzorkl nebo méreni

mpes maximalni dovolena chyba v provozu

mpesg maximalni dovolend chyba v provozu po nastaveni vah na nulu

s standardni odchylka
d dilek vahy
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Indexy pouzivané ve vyrazech:

T tara

N netto
G brutto
1.2.6 Chyba

Chyba je vysledek méreni minus skute¢nd hodnota mérené veliciny.

1.3 Dalsi definice

Dalsi uvadéné pojmy spliuji definice uvedené v souvisejicich dokumentech v bodé 1.4.

1.4 Souvisejici dokumenty

[1] ISO Guide: Guide to the expression of Uncertainty in Measurement (vydani 1993)
[2] EA/4-02: Metodika vyjadiFovani nejistot méreni pfi kalibracich
[3] Mezinarodni doporuéeni OIML R 76 - 1: Vahy s neautomatickou &innosti. Cast 1:

Metrologické a technické poZzadavky — zkousky (vydani 2006)

(4] Mezinarodni doporuceni OIML R 111- 1: Zavaii t¥id E,, E,, F1, F;, My, My, M,, M_3a M3,
cast 1 Metrologické a technické pozadavky (vydani 2004)

[6] ILAC — G8:Smérnice k posuzovani a prokazovani shody se specifikaci (zaloZzenych na
méreni a zkouskach v laboratofi) (vydani 1996)

[7] OIML V1: Mezinarodni slovnik termin( v legalni metrologii (vydani 2013)

[8] EURAMET/cg-18/v.01: Guidelines on the calibration of non-automatic weighing

instruments (vydani 2007)

[9] EN 45501:2015: Metrologické aspekty vah s neautomatickou ¢innosti
[10] MPA 30-02-08: Navaznost méfidel a vysledkli méfeni (vydani 2008)
[11] OIML R51-1

[12] OIML R61-1

1.5 Metrologicka navaznost

Pouzité vahy pro kontrolu hotové baleného zboZi musi mit zajiSténou a dokumentovanou
metrologickou navaznost. Tyto vahy musi byt Ufedné ovéreny ve lhGtach danych relevantnim
pravnim predpisem. Dokumentovanou metrologickou ndvaznost musi mit rovnéz i ostatni méfici

pristroje (napf. pro méreni teploty okolniho vzduchu).
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2 Cilova hodnota

2.1 Zakladni pozadavek na cilovou hodnotu

Cilova hodnota = [(jmenovita hodnota) + (pfeplnéni)] musi byt vétsi nez:

— jmenovitd hodnota
Toto plati v pfipadé plnéni hotovych baleni pfi tzv. minimdlnim principu, kdy na hotovém baleni je
uvedena z hlediska mnozstvi obsahu pouze jmenovita hodnota. Faktor ,preplnéni” se rovna celkové

rozsirené nejistoté pfi poutziti vah.

Cilové hodnota = [(jmenovita hodnota) + (pfeplnéni)] musi byt vétsi nez:
— [(jmenovita hodnota) — (tolerance zvolena vyrobcem)]
Toto plati v pripadé, Ze vyrobce hotové balenych vyrobk( vyuZivd moznosti zvoleni vlastni tolerance.
V obou pfipadech se preplnéni rovna celkové rozsifené nejistoté plynouci z pouZiti vah.
3 Urceni cilové hodnoty — vahy s neautomatickou ¢innosti
3.1 Uréeni cilové hodnoty — vahy s neautomatickou ¢innosti ovéfované
Pro urcéeni cilové hodnoty je nutno uréit celkovou rozsifenou nejistotu. Toto urceni se sklada

z nasledujicich krokd.

3.1.1 Stanoveni nejistoty pfi urceni hodnoty tary
Hodnotu tary je mozno urcit dvéma zplsoby
— zméfeni hmotnosti tary kaZzdého jednotlivého vyrobku v hotovém baleni nebo

— stanovenim prdmérné hodnoty z nékolika hodnot
3.1.1.1 Stanoveni nejistoty jednotlivé tary
mpes..\ 2 dr \* dr \* mpes. \2 dr \?
u(mr)? = ( P T) + <—T> + <—T> = ( P T) +2 <—T>
V3 2V3 2V3 V3 2V3

— vyraz v druhé zavorce na pravé strané rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby

kde

zaokrouhleni pfi indikaci tary

— vyraz v tfeti zavorce pravé strany rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby zaokrouhleni
pfi nule

— u(m;) je standardni nejistota stanoveni tary

— mpes; je maximalni dovolena chyba v provozu

— dr je dilek stupnice
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V pfipadé vah s neautomatickou ¢innosti tfidy Ill Ize uvaZovat nasledujici vztah:

kde

w(mp)? = (mi)/%sT)Z s <2dTT§>2 . (msgs())Z _ <m5%ST)2 . (ZdTTg)Z .\ (4(17%)2

vyraz v druhé zavorce na pravé strané rovnice pfedstavuje nejistotu plynouci z chyby
zaokrouhleni pfi indikaci tary

vyraz v tfeti zadvorce pravé strany rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby zaokrouhleni
pfi nule

mpes,je maximalni dovolena chyba v provozu po nastaveni vah na nulu

3.1.1.2 Stanoveni nejistoty prlimérné tary

kde

= () + (55) + (3) + ) = €5 2 () + G

vyraz v druhé zdvorce na pravé strané rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby
zaokrouhleni pfi indikaci tary

vyraz v tfeti zadvorce pravé strany rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby zaokrouhleni
pfi nule

u(mr) je standardni nejistota stanoveni priimérné tary

mpes; je maximalni dovolena chyba v provozu

d; je dilek stupnice

sy standardni odchylka pfi nypo€tu méreni pfi stanoveni priimérné tary

V pfipadé vah s neautomatickou Cinnosti tfidy Il Ize uvazovat nasledujici vztah:

kde

w55 + ) + () + ()

vyraz v druhé zavorce na pravé strané rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby
zaokrouhleni pfi indikaci tary

vyraz v tfeti zavorce pravé strany rovnice predstavuje nejistotu plynouci z chyby zaokrouhleni
pfi nule

u(mr) je standardni nejistota stanoveni priimérné tary

mpes; je maximalni dovolena chyba v provozu

d; je dilek stupnice

s; je standardni odchylka pFi n; poctu méreni pfi stanoveni primérné tary
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3.1.1.3 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni s obalem (brutto)
mpes .\ 2 de \? de \? mpes .\ 2 de \2

u(me)® = (L) + <—G) + <—G> = ( P G) + 2<—G>

V3 2V3 2V3 V3 2V3

— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

kde

— mpes; je maximalni dovolena chyba v provozu

d; je dilek stupnice
V pripadé vah s neautomatickou c¢innosti tfidy Il Ize uvazovat nasledujici vztah:
mpes -\ 2 dg; \ dg \*
u(me)? = ( P G) + (—G ) + (—G )
V3 2V3 43

— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

kde

— mpes;je maximalni dovolena chyba v provozu

— d; jedilek stupnice

3.1.1.4 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
V pripadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouZije individualni hodnota tary, pouZije se
nasledujici vztah:
u(my)? = u(mg)? + u(my)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(my) je standardni nejistota stanoveni tary

V pfipadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouZije primérna hodnota tary, pouZije se
nasledujici vztah:
u(my)? = u(meg)? + u(imy)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(mg) je standardni nejistota stanoveni priimérné tary
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3.1.1.5 Stanoveni rozsifené nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
U=k-u,
kde
— U jerozsifena nejistota hmotnosti
— k je koeficient rozsiteni

— U, je celkova standardni nejistota

3.1.1.6 Vypocet cilové hodnoty
Ch = Q(Tl) +U
kde

C, je cilova hodnota, Q(n) je jmenovité mnoZstvi a U je rozsifena nejistota

3.2 Urceni cilové hodnoty — vahy s neautomatickou ¢innosti kalibrované
Pro urcéeni cilové hodnoty je nutno urcit celkovou rozsifenou nejistotu. Toto urceni se sklada

z nasledujicich krokd.

3.2.1 Stanoveni nejistoty pfi urceni hodnoty tary
Hodnotu tary je mozno urcit dvéma zplsoby
— zméfeni hmotnosti tary kaZzdého jednotlivého vyrobku v hotovém baleni nebo

— stanovenim prdmérné hodnoty z nékolika hodnot

3.2.1.1 Stanoveni nejistoty jednotlivé tary
u(mp)* = u(Wip)?
— u(my) je standardni nejistota stanoveni tary

— u(WI) je nejistota vah pfi pouzivani

3.2.1.2 Stanoveni nejistoty prliimérné tary

2
u@p? = uWip? + (=)
nr
kde
— u(my) je standardni nejistota stanoveni primérné tary
— u(WI) je nejistota vah pti pouzivani

— s je standardni odchylka pfi nypo¢tu méfeni pfi stanoveni priimérné tary

—  nyje pocet méreni
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3.2.1.3 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni s obalem (brutto)
u(me)?* = u(Wig)?
kde
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(WIlg) je standardni nejistota vah pfti pouzivani

3.2.1.4 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
V pripadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouZije individualni hodnota tary, pouzije se
nasledujici vztah:
u(my)? = u(me)® + u(me)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(my) je standardni nejistota stanoveni tary

V pfipadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouZije primérna hodnota tary, pouZije se
nasledujici vztah:
u(my)? = u(me)?* + u(nr)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(my) je standardni nejistota stanoveni primérné tary

3.2.1.5 Stanoveni rozsifené nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
U=k u,
kde
— U jerozsitena nejistota

— k je koeficient rozsiteni

— u.je celkova standardni nejistota

3.2.1.6 Vypocet cilové hodnoty
Ch=QM)+U
kde

C, je cilova hodnota, Q(n) je jmenovité mnozZstvi a U je rozsifena nejistota

8
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4 Urceni cilové hodnoty — vahy s automatickou cinnosti
4.1 Urceni cilové hodnoty — vahy s automatickou ¢innosti ovérované
Pro urcéeni cilové hodnoty je nutno uréit celkovou rozsifenou nejistotu. Toto urceni se sklada

z nasledujicich krokd.

4.1.1 Stanoveni nejistoty pfi urceni hodnoty tary
Pro presné urceni nejistoty hodnoty tary se poutziji vahy s neautomatickou ¢innosti a postupuje se

podle bodu 3.1.1.

4.1.1.1 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni s obalem (brutto)
u(me)? = (S¢)*
kde
— Vyrazv zavorce na pravé strané rovnice predstavuje hodnotu smérodatné odchylky dané
relevantnim predpisem pro ovérované vahy s automatickou ¢innosti.

— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

Ptiklad pro kontrolni automatické vahy kategorie X:
—  pti tfidé presnosti XllII s faktorem (x) = 1 a jmenovité hodnoté 1000g se hodnota smérodatné

odchylka rovna 1,0g

Ptiklad pro Gravimetrické plnici vahy:
—  pfri tfidé presnosti X(1) a jmenovité hodnoté 1000g se hodnota smérodatné odchylka rovna

15,0g

4.1.1.2 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
V pripadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouZzije individualni hodnota tary, pouZije se
nasledujici vztah:
u(my)? = u(mg)? + u(my)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(my) je standardni nejistota stanoveni tary

V pfipadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouZije primérna hodnota tary, pouZije se

nasledujici vztah:
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u(my)?® = u(me)? + u(mr)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(mgy) je standardni nejistota stanoveni primérné tary

4.1.1.3 Stanoveni rozsifené nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
U=k-u,
kde
— U jerozsitend nejistota
— kje koeficient rozsireni

— u. je celkovd standardni nejistota

4.1.1.4 Vypocet cilové hodnoty
Ch = Q(n) +U
kde

C, je cilova hodnota, Q(n) je jmenovité mnoiZstvi a U je rozsifend nejistota

4.2 Urceni cilové hodnoty — vahy s automatickou ¢innosti kalibrované
Pro urceni cilové hodnoty je nutno urcit celkovou rozsifenou nejistotu. Toto urceni se sklada

z nasledujicich krokd.

4.2.1 Stanoveni nejistoty pri uréeni hodnoty tary
Hodnotu tary je mozZno urcit dvéma
— zméfeni hmotnosti tary kazdého jednotlivého vyrobku v hotovém baleni nebo

— stanovenim prdmérné hodnoty z nékolika hodnot

4.2.1.1 Stanoveni nejistoty pfi urceni hodnoty tary
Pro presné urceni nejistoty hodnoty tary se poufZiji vahy s neautomatickou ¢innosti a postupuje se

podle bodu 3.1.1.

10
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4.2.1.2 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni s obalem (brutto)
u(me)? = uWig)?
kde
— Vyraz v zavorce na pravé strané rovnice predstavuje hodnotu nejistoty z kalibraéniho listu
automatické vahy v pouzivani.
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti
Pozn.: Pro vypocet nejistot vah s neautomatickou Cinnosti viz Kalibraéni postup CKS pro vdhy

s neautomatickou cinnosti

4.2.1.3 Stanoveni nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
V pripadé, zZe se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouzije individudIni hodnota tary, pouzije se
nasledujici vztah:
u(my)? = u(me)® + u(me)?
kde
— u(m,) je standardni nejistota netto hmotnosti
— u(mg) je standardni nejistota brutto hmotnosti

— u(my) je standardni nejistota stanoveni tary

V pfipadé, Ze se pro vypocet hmotnosti hotového baleni pouzije primérna hodnota tary, pouZije se
nasledujici vztah:

u(my)? = u(me)?® + u(mr)?
kde

— u(mgy) je standardni nejistota stanoveni primérné tary

4.2.1.4 Stanoveni rozsifené nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
U=k u,
kde
— U je rozsifena nejistota
— k koeficient rozsiteni

— U, je celkova standardni nejistota

4.2.1.5 Vypocet cilové hodnoty
Ch=QM)+U
kde

C, je cilova hodnota, Q(n) je jmenovité mnozZstvi a U je rozsifena nejistota

11
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5 Priklady

5.1 Priklad vypoctu pfi pouziti ovéfovanych vah s neautomatickou cinnosti
Vyrobek:

Druh: Bramborové tésto

Jmenovita hodnota obsahu: 400 g

Velikost davky: 1000 ks

Pocet vzorkud pro stanoveni tary: 50

Hodnota tary: 47,07 g

Pocet vzorkud pro urceni primérné hodnoty tary: ny= 10

Standardni odchylka tary: s;=0,86 g

Parametry vahy:

Ttida presnosti lll

Max = 3 kg

e=05g

mpes; =0,5 g pro hodnotu tary

mpesg = 1,0 g pro hodnotu baleni

5.1.1 Urceni nejistoty pfi méreni hodnoty tary

u(my)? = (mpeST)z + 2( dr )2 + (S—T)Z

V3 2v3)  \War
u(mp)? = (3’;)2 + 2 (;\’%)2 + (?/’f_(f)z = 0,397g2

u(my) = +/0,397g2 = 0,630g

5.1.2 Urceni nejistoty pii méreni brutto hodnoty hmotnosti jednotlivého baleni
mpes .\% dg \°
u(mg)? = ( G) +2 <—>
(mg) 73 3
() +26m)
V3 2V3
u(mg)? = 0,375g2

u(mg) = /0,37542 = 0,612g

5.1.3 Urceni nejistoty pfi méfeni netto hodnoty hmotnosti jednotlivého baleni

u(mg)?

u(my)? = u(mg)? + u(mr)?

u(my)? = 0,375 + 0,397 = 0,772

u(my) = +/0,772¢% = 0,879g
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5.1.4 Stanoveni rozsifené nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
U= k-u,
U= 2-0879g = 1,758y
5.1.5 Urceni cilové hodnoty
Ch=0n)+U
C, = 400g + 1,758g = 401,758¢g

Po zaokrouhleni se cilova hodnota rovna 402g.

V tomto pripadé se hodnota preplnéni rovna ctyfnasobku dilku vahy.

5.2 Priklad vypoctu pfi pouziti ovéfovanych vah s automatickou Cinnosti
Vyrobek:

Druh: Bramborové tésto

Jmenovita hodnota obsahu: 400 g

Velikost davky: 1000 ks

Pocet vzork(l pro stanoveni tary: 50

Hodnota tary: 47,07 g

Pocet vzorkud pro urceni priimérné hodnoty tary: ny= 10
Standardni odchylka tary: s;=0,86 g

mpes; = 0,5 g pro hodnotu tary

Parametry vah:

Trida presnosti XllII (1)

Max = 3 kg

e=0,2g

maximalni dovolena hodnota smérodatné odchylka=0,2 g

5.2.1 Urceni nejistoty pfi méfeni hodnoty tary
2
. mpes..\2 dr ST\2
u)? = (—=") +2<—) +(2)
7 =\"3 23) "\
(05 0,5\% 0,86\
um” =(75) +2(5) +(75)

V3 2v3/ T \V1o
u(mr)? = 0,397g4>

u(my) = +/0,397g2 = 0,630g

5.2.2 Urceni nejistoty pii méreni brutto hodnoty hmotnosti jednotlivého baleni

u(mg)? = (Sg)? = (0,2)? = 0,04g>
u(mg) = 0,2g
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5.2.3 Urceni nejistoty pfi méfeni netto hodnoty hmotnosti jednotlivého baleni
u(my)? = u(mg)? + u(my)?

u(mpy)? = (0,2)% + (0,397)% = 0,04 + 0,158 = 0,198g2

u(my) = \/O,T&f = 0,445g
5.2.4 Stanoveni rozsifené nejistoty hmotnosti hotového baleni (netto)
U= k-u,
U= 2-04459 = 0,899
5.2.5 Urceni cilové hodnoty
Ch=0Qn)+U
C, = 400g + 0,89g = 400,89¢g

Po zaokrouhleni se cilova hodnota rovna 401g.

V tomto pripadé se hodnota preplnéni rovna pétinasobku dilku vahy.
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