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O nas

e Zalozena: 1991

o Oblast :  Vyvoj, Konstrukcia, Vyroba a predaj
vlastnych produktov

o Produkty:  Skusobné stanice pre overovanie vodomerov,
prietokomerov, meracov tepla a plynomerov,
zakaznicky orientovane

e Zamestnanci: 695 - 80 (od roku 1991)

o /Zakaznici: Celosvetovo dodanych viac ako 400 skusobnych
stanic
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Servis a jeho analyza

Analyza - zakladnou podmienkou odstranovania vsetkych problemov je ich spolahliva identifikacia

Moznosti analyzy, online podpora:
» Samodiagnostika — system zobrazi chybu ihned pri jej vyskyte
> ldentifikacia telefonicky, emailom — Cim podrobnejsi popis, tym lahsia identifikacia

» V/zdialene pripojenie — TeamViewer cez internet

Netesnost tvori az 90% identifikovanych problemov

AK je problem dobre identifikovany, je zakaznik schopny odstranit problem sam
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Najcaste|Sie oblasti vykonavanych servisov z nasej praxe
Uzatvaracie gulove ventily:

« Mechanicke necistoty
» Po vyrobe - kovovy ,prach® (najhorsi), plastove Castice
» Nasledné overenie - mechanicke necistoty zo starych vodomerov, zluceniny vapnika, pri teplej vode feriticke
zluceniny
. Standardne deklarovana Zivotnost malych svetlosti (do DN40) ca. 30.000 cyklov pre DN150 napr. iba 5.000
o Alternativna nahrada sikmymi ventilmi
» Su rezistantne voci vacsine uvedenych vplyvov
» Radovo vacsi pocet cyklov
» Ovplyvnuju negativne profil prudenia pred meradlami, maju vacsiu tlakovu stratu

 Na zivotnost vplyva negativne skuska statickym tlakom (25,6 bar), ktora je vyzadované pri prvotnom overeni
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Indukcne prietokomery

o Mechanicke necistoty upchaju/ovplyvnia vstup do meradla — plati pre najmensie DN

« \ pripade overovania novych vodomerov to moze byt mastny povlak, ktory vznika
hlavne pri lisovani plastov a moze negativne ovplyvnit povrchovu vrstvu na stenach
prietokomera ’

« Nizka vodivost vody — nestabilne vysledky

Regulacne ventily

 Problemy vznikaju hlavne pri malych svetlostiach ventilov

« Vplyvom kavitacie dochadza k opotrebovaniu regulacnej inly, Cim sa zvysuje hysteréza
regulacnej krivky ventilu => problemy pri naregulovani pozadovaneho prietoku

 Prinajmensich ventiloch dochadza casto k upchatiu mechanickymi necistotami

Mechanicka filtracia moze pomoct’ predchadzaniu viacerych problemov
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Prepinacie klapky

o NajCastejsi zdroj poruch je netesnost — | ked sa nevyskytuje Casto a je
to zriedkavy problem pomerne tazko sa identifikuje, hlavne pri malych
presakoch

« Obcas sa vyskytuje nutnost nastavenia snimaca polohy prepinacej
klapky, ktory ovplyvnuje parametre klapky

Korozia

» Bodova korozia zvarov - dochadza k nej hlavne vplyvom vonkajsich vplyvov
ako suU nevhodné pouzivanie dezinfekcnych prostriedkov alebo iné
environmentalne vplyvy, napr. bludive prudy, chemicke prostredie pri
umiestneni v podzemnych priestoroch

« Zamena materialu — moze sa vyskytnut u vsetkych komponentov
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Elektronika a riadenie e
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o Software

> Ak uz funguje, SW sa nemoze pokazit
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> M6ze vzniknut havarijna situacia, ktora nebola odladena — len pri = [ .
Specialnych aplikaciach, najcastejSie pri komunikacii s elektronickymi o {
meradlami, prip. pri vyvojovych systémoch

Proof @ [m32h] Vol [l] Proofmetode Description
_?_I |1.0n _'_I |1,5000 IZU,UU Iﬂiegend,volumetrische,F'N _:_l Iclpis:
F1 - F2 = F3 == F4 F5, F6 S F7 : F8
° H a rd W a re Hullieren "Bewésse.. Regulati..  Zyklus 1.Qn Archivis.. ‘Deko.. HP Rami

> Poruchy na elektroinstalacii su zriedkave, ale riesia sa rovnako ako
mechanicke poruchy — anylyzou

> Problemy v oblasti elektroniky najCastejse indentifikujeme pomocou
Online pripojenia
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Skusobné stanice s piestovymi etalonm

o Odroku 1991 Automatické skusobneé stanice vodomerov (SV), riadené pocitacom, s primarnou metodou
s odvazovacimi vahami (gravimetricky), rozne verzie navrhovane podla zakaznickej Specifikacie

o 2006 \Vlyvoj a vyroba prve] SV s 30 | piestovym etalonom - PP30
e 2013 Dal3i vyvoj a vyroba piestového etalénu 100 | - PP100
o 2016 Viac nez 50 SV s piestovym etalénom dodanych a indtalovanych do celého sveta (Eurdpa, Azia,

Afrika, Juzna Amerika, Blizky Vychod), schvalenych metrologickymi institutmi v SK, CZ,
Nemecku, Cine, Brazilii, Franclzsku

o Buducnost:  Dalsi vyvoj, novy dizajn, (dalSie velkosti a metody), napr. kontinualny piest, mikroprietoky, atd.
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Vyhody ~

o Priame porovnavanie objemov (meradlo voci etalonu)

o \/yluCenie, resp. vyrazna eliminacia viacerych zloziek neistoty
merania, napr. prepinacia klapka, vahy, odparovanie, teplota

o Presnost, citlivost merania, dynamika

o Meranie tlakovych zavislosti




Porovnanie parametrov piestov s vahami

Piestovy etalon Etalonové vahy

Velkost 30 Liter 100 Liter 32 kg 300 kg
RozliSenie 0,009 ml 0,127 ml 0,1g=0,1mi 2g=2ml
Zdroj prietoku PP30 PP100 Cerpadla s frekvenénymi meniémi (zvy&ajne 2 ks), 3 reguladné ventily a
3 elektromagneticke prietoky
Rozsah prietoku [L/h] 0,13 + 7 500 0,4 + 32000 3+ 2000 100 + 32 000
Stabilita prietoku pri Qmin [L/h] <0,05 % <1+2%
Stabilita prietoku pri Q=3000 Lit. <0,02% <05+15%
Pomer rozsahu prietoku 1:70 000 1700 1:500
Min. skusobny objem [Lit.] 0,04 0,3 0,3 2

Max. skusobny objem [Lit.] 30 100 28 290




[@p JUSTUR ]

Filozofla

o Presne opracovanie povrchu piesta s naslednou
geometrickou kalibraciou v CMI

o Necitlivost vocCi necistotam — metrologicke parametre
zostavaju stabilné a konstantné

o Okamzité dosiahnutie prednastaveneho prietoku — do
1 sek. (tuto hodnotu je mozné individualne nastavit
pre kazdy typ vodomera)

o \ynikajuca stabilita prietoku
o Jednoducha rekalibracia / overenie
o Minimalne naroky na servis a udrzbu
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Hlavne komponenty

Servopohon s prevodovkou

Presna pohybova skrutka

Inkremetnalny snimac

Kalibrovany piest
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Geometrické vymeranie +

. Geometrické vymeranie v CM|

« 3 Osove zariadenie, neistota merania 1um

. 8 bodov (4 priemery) kazdych 10 mm diZky piestu
« Vypocet plochy prierezov v jednotlivych bodoch

» Matematicky model kalibracnej krivky

Results of geometric measurements

Kolben Nr. 150075-1 150075-2 150075-3 150075-4 150075-5 150075-6
36315 DEVIATION MAX-MIN 0.036% 0.027% 0.026% 0.025% 0.055% 0.047%
36310
36305 — /;\A’\——\_\
— -"-IH__-.—-
Eg, 36300 - 15007 5-1
£, 15007 5-2
S 150075-3
e 36295 150075-4
% 15007 5-5
&
A
=
L

36290 /\/__/_/ pa— 150075-6
36285 —

36280 |
36275

10 110 210 310 410 210 610 710 810

Piston position [mm]




Rekalibracia

Top peephole

- First (Top)
electrode

Overflow

Pipe for measure
calibration

Level
Zero (Bottom) Bottom
electrode
peephole
Draining
Three way
valve

Inlet

Nuts for setting
horizontal position

Odmerna nadoba
Objem:  SlLiter
(k=2): 0,01%

Vyhody:

> Priame porovnanie 2 objemov — nizka neistota
merania

> Prisposobenie skusobnej stanici

> Merania teplou | studenou vodou

> Potvrdenie geometrickej kalibracie

Pouzite korekcie pre:

1. Linearnu tepelnu expanziu odmernej nadoby
2. Linearnu tepelnu expanziu piestoveho etalonu
3. Expanziu objemu vody
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Rekalibracia

Automaticky skusobny mod
- Procedura ja implementovana do riadiaceho systemu
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Rekalibracia

Porovnanie PP (ux=2=0,02%) vocCi odmernej nadobe (ux=2=0,01%)

Vysledky porovnania PP30 (S/N 140222) voci odmernej nadobe (S/N 140237/1), tepla a studena voda
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Vysledky porovnania PP100 (S/N 140043) voci odmernej nadobe (S/N
140237/1), 3001/h, studena voda 20°C

Procesion of measurements

40

35

N Date Flowrate | Temperature | Start position | End position Volume Volume Average value of error | Standard deviation of
' [L/h] [°C] of piston [L] | of piston [L] of piston [L] of measure [L] [%] Error [%] >
1 07/15/15 300 25.74 0 26.3 5.003800 5.0033 0.0098 0.0094 .
2 07/15/15 300 25.76 0 26.3 5.003820 5.0033 0.0100 0.0106 g
3 07/15/15 300 24.75 0 26.3 5.003880 5.0032 0.0138 0.0067 i
4 07/15/15 300 51.03 0 26.3 5.008380 5.0077 0.0140 0.0132 .
5 07/15/15 300 51.51 0 26.3 5.008680 5.0079 0.0162 0.0111 .
oume L]
PP100 SN140043
Results of measurements 0.03%
0,02% * N
0.01 ]
0.02% N *
0.005 | . . o " g
0.01% H u n
0 1 + i a B o " n "B
-0.005 ) 0.01% * 0 g = g =
—_ — = n
= 0.01 3 S 000 @ = u = _ m ®71Run
= = H H , H +2 Run
£ —4 0,01% - 0 O
-0.025 \ oo . — o
|
-0.03 -0,02% i
-0.035 0,02%
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 G0 G5 70 75 8O 85 90 95 100
0,03%
Starting position of piston prover (L)
Ending position of piston prover [L]
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Neistota merania

- Expanded uncertainty u(k=2) at 20°C Expanded uncertainty u(k=2) at 50°C

Volume Standard operation High accuracy mode Standard operation High accuracy mode
dm3 mL % mL % mL % mL %
20°C Normal 20°C High acc. 50°C Normal 50°C High acc.
0.05 0.183 0.366 0.117 0.233 0.464 0.928 0.172 0.343
0.1 0.204 0.204 0.147 0.147 0.472 0.472 0.194 0.194
0.2 0.241 0.121 0.196 0.098 0.489 0.244 0.233 0.117
0.5 0.337 0.067 0.306 0.061 0.541 0.108 0.334 0.067
1 0.473 0.047 0.452 0.045 0.636 0.064 0.478 0.048
2 0.715 0.036 0.703 0.035 0.841 0.042 0.735 0.037
5 1.385 0.028 1.379 0.028 1.501 0.03 1.454 0.029
10 2.463 0.025 2.461 0.025 2.637 0.026 2.618 0.026
15 3.532 0.024 3.532 0.024 3.782 0.025 3.773 0.025
20 4.599 0.023 4.598 0.023 4.931 0.025 4.927 0.025
30 6.728 0.022 6.728 0.022 7.231 0.024 7.231 0.024
Piston prover PP 30
1
. 0.9
R
— 0.8
W
x 0.7
> 06 —&— 20°C Normal
£ —#&— 20°C High acc.
£ 0.5
Q 50°C Normal
5 04 50°C High acc.
3 0.3
2
& 0.2
<
w 0.1
0
0.05 0.5 5 50
Volume [l]
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Teplotna zavislost

Piston surface measurements

Viyhodnotenie:

« Porovnanie vysledkov merani pri
20°C - Justur voc¢i CMI => potvrdenie

36380
36370

potvrdili sa spravnost nasho

. , 36290
matematickeého modelu

36280
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

E 36360
spravnosti nasich merani S 36350
. Matematicka korekcia vysledkov CMI 5 o
na 50°C a porovnanie s nasimi 5 a0
meraniami pri 50°C => merania g 36310
g 36300

o

o

Length [mm]

Measurement No.1 on 6.3.2012, at temperature 23,4°C (Justur).
--------- Measurement No.2 on 6.3.2012, at temperature 50°C (Justur).
--------- Measurement No.3 on 12.3.2012, at temperature 19°C (Justur).
Measurement No.4 on 12.3.2012, at temperature 50°C (Justur).
Measuremnt No.5 on 27.3.2012, at temperature 21°C at CMI (Czech Metrology Institute).
Calculated mathematical correction to temperature 50°C




Skusobny cvklus

Lﬁ' LegMainForm PPEESE.?JE 50/ , ver. 1.0.0.0

Results Options Erew service Help Components Devices
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