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Praktické otazky kalibrace elektrickych velicin,
Vazeni pratelé,

Vybor Ceského kalibraéniho sdruzeni si dovoluje Vam nabidnout uéast na jednodennim
pracovnim seminafi, ktery je zaméfen na praktické otazky vypoCtu nejistot v kalibracni
laboratofi elektrickych velicin.

Seminaf volné navazuje na seminaf Praktické otazky kalibrace elektrickych veli¢in, (kalibrace
multimetrt, odporu a dekad a reviznich pfistroji) konany 5. a 6. 10. 2010 vBrné a na
seminar o Nejistotach konany 1. a 2. bfezna 2011 v hotelu Skalsky DvUr.

VSechny uvedené priklady vypoctu nejistot jsou vybrany ze schvalenych pfikladl uvedenych
v mezinarodnich dokumentech a z narodnich dokumentd pro vypocet nejistot z Velké
Britanie, Italie, USA, Ruska, Ukrajiny, Indie, Singapuru, Australie a Nového Zélandu.

Cilem seminare je prohloubeni znalosti a praktickych dovednosti potfebnych k provadéni
vypoctu nejistot v oblasti méfeni elektrickych veli€in v souladu s obecnymi pozadavky kritérii
normy CSN EN ISO/IEC 17025 -VSeobecné pozadavky na zptsobilost zku$ebnich a
kalibracnich laboratofi- a dale v souladu s platnymi pravnimi a technickymi pfedpisy, které se
vztahuji ke kalibraci méfidel elektrickych veligin. Ugast na seminéfi je dale vhodna pro
pracovniky organizaci, ktefi maji zajem naplhovat pozadavky Cl. 6.2 Lidské zdroje a Cl. 7.6
Rizeni monitorovacich a méficich zafizeni normy CSN EN ISO 9001:2008 “Systémy
managementu kvality - Pozadavky”. Samoziejmé radi uvitame na seminafi UcCastniky i
z jinych oblasti, ktefi maji zajem se seznamit s problematikou kalibraci méfidel elektrickych
veli€in.

Na zavér si dovolujeme predstavit Ceské kalibraéni sdruzeni.

Ceské kalibraéni sdruZeni je ustaveno ve smyslu zékona ¢&. 83/1990 Sb., o sdruZovani
obéanti jako sdruzeni s pravni subjektivitou, registrované MV CR. SdruZeni vzniklo v roce
1991. V soucasné dobé ma cca 95 ¢lenti a mezi jeho hlavni Cinnosti patfi zprostfedkovani
informaéniho toku v oblasti metrologie. Sdruzeni spolupracuje s Ufadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, Ceskym institutem pro akreditaci, Ceskym
metrologickym institutem a dal§imi subjekty. Porada konference, seminare a vyukové akce
zamérené na dalsi vzdélavani v oblasti metrologie.

Bude nam potéSenim setkat se s Vami.
Vybor CKS



Program seminare 10. KVETNA 2011

8:30 - 9:00

Prezence ucastnikt

9:00 - 9:10

Zahajeni seminare, organizacni pokyny
doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS, Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie a AKL.,
CEZ, Dukovany

9:10 - 9:50

Prehled elektrickych veli€in a jejich hlavnich zdroji nejistot

déleni elektrickych veli€in a hlavni slozky nejistoty podle veli¢iny
co je dulezité pro vypocet nejistoty podle veli¢iny a rozsahu
Podminky méfeni a podminky prostfedi a nejistoty

okrajové podminky a konektory, okrajové rozsahy

organizace prace kalibraéni laboratofe pro stabilni nejistoty
prehled literatury a program( k vypoctu nejistot

chyba nebo nejistota pfistroje?

Vyjadieni o nejistoté v kalibracnim listu

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS

O~NO U WNPE

9:50-10:20

Nejistoty pfi kalibraci indikatorti a simulatord termoelektrickych snimacu
Ing. Jifi Kazda CKS

10:20 - 10:30

prestavka

10:30 - 10:40

porovnani praktického vypoétu chyby a nejistoty
chyba a nejistota pfi méfeni proudu externim bocnikem
doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS

10:40 - 11:30

Priklady vypoétu nejistoty kalibrace v oblasti DC a LF
DC etalonu U

malo pfesného DMM do 4,5 dig, DC U

presného DMM nad 6,5 dig, DC U

pfesného DMM nad 5,5 dig, AC U

presného DMM nad 6,5 dig, pro cely rozsah
kalibratoru s pomoci etalonového DMM

. DC etalonll R a dekad R, pfimé méreni

doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS,

Nogakwdr

11:30-12:15

poledni pfestavka

12:15: - 13:00

Nejistoty v bézné laboratorni praxi kalibraéni laboratore
Ing. Miroslav Netopil, kalibracni laborator ITC

13:00 - 13:45

Pouziti vypocetni techniky a programui pro usnadnéni prace pfi vypoctu
nejistot
Ing. Petr Kessner, Meatest Brno

13:45 - 14:30

8. etalonl R a dekad R, nepfimé méfeni
9. kalibrace AC R na LF (1 kHz), 4TP pfipojeni
10. kalibrace AC R na HF (1 MHz) 4TP pfipojeni
11. kalibrace C na LF (1 kHz), 4TP pfipojeni
12. kalibrace L na LF (1 kHz), 4TP pfipojeni
Kalibrace v oblasti ¢asu a frekvence, kalibrace stopek a ¢itacu
1. Prehled pozadavk( na pfesnost pfi méfeni ¢asu a frekvence v praxi.
2. Krystalovy oscilator jako etalon frekvence stopek a pFistroja
3. Kalibrace stopek
4. zakladni zdroje nejistoty u citace
Priklady vypoétu nejistoty kalibrace
5. stopek, pfimé porovnani
6. stopek, metoda souhrnna
7. stopek, kalibrace ¢asové zakladny
8. pfi méfeni se stopkami
doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. CKS

14:45 -

Exkurse v akreditované kalibracni laboratofi, JE Dukovany, diskuze
Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie a AKL, CEZ, Dukovany, pfednasejici




Organizaéni pokyny

Datum konani: 10. 5. 2011
Misto: Informacni centrum Jaderna Elektrarna Dukovany

Uéastnicky poplatek:
m pro éleny CKS 1500,- Ké
m pro ostatni u€astniky 1900,- Ké

Ugastnicky poplatek zahrnuje viozné na seminaf a sbornik. Cena je stanovena
dohodou ve smyslu zakona €. 526/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.

PrihlaSku odeslete nejpozdéji do 22. 4. 2011 na adresu:

Ceské kalibraéni sdruzeni, Slovinska 47, 612 00 Brno
nebo faxem: 547 250 298 nebo e-mailem: cks-brno@volny.cz
Poradatel CKS neni platcem DPH a ma IC: 60575719.

Vlozné uhradte prosim, nejpozdé&ji 22.4.2011 na u¢et CKS u CS Brno, &.0.
1344742379/0800, konstantni symbol: 0308, variabilni symbol: IC vysilajici
organizace. Pfi platbé v pozdéjSim terminu (jen ve zcela vyjimeénych pfipadech)
je nutno predlozit u prezence potvrzeni o platbé (napf. kopii vypisu uctu).

v v

Odborny garant: doc. Ing. Jifi Horsky, CSc
tel.: 737885030
e-mail: horskyl@upcmail.cz

Organizaéni garant: Ing. Jindfich Sabata, vedouci metrologie a akreditované
kalibraéni laboratore, CEZ, Dukovany
tel.: 561 105 393, 602234169
e-mail: jindrich.sabata@cez.cz

Jan Strelec, sekretariat CKS
tel.: 737 366 376,

e-mail: cks-brno@volny.cz
fax: 547250298



mailto:horsky1@upcmail.cz
mailto:jindrich.sabata@cez.cz

Zavazna prihlaska k ucasti na seminar
Nejistoty v kalibracni laboratori elektrickych velicin,

10. 5. 2011 Jaderna elektrarna Dukovany

(pro dalSiho Ucastnika pofidte kopii)

JMENO, prijmeni, tiUl: ...
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Telefon/faX ..o
e-mail: coooooveeiii,
Platba:

— vlozné na seminar pro élena CKS a 1500 Kg
— vlozené na seminar pro uc¢astnika — ne¢lena 1900 Ké
Na uget CKS bude uhrazeno celkem (soudet): celkem Ké

Poradatel CKS neni platcem DPH. Ugastnik bere na védomi, Ze zaplacena &astka se v pfipadé jeho
nepfitomnosti nevraci, a Ze obdrzi sbornik. Doklad o Uhradé bude pfedan pfi prezenci.

Vo, dne ..o, razitko, podpis



