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PODMINKY PROSTREDI

Teplota okoli: 20 °C
Relativni vlhkost vzduchu: (50 £ 15) %

Atmosféricky tlak lze zanedbat.

nar CKS, 17. zafi 2013, CMI Brno



@ _—shimek: 3.

T e o o e —

PODMINKY PROSTREDI

Prostredi, ve kterém se provadi kalibrace,
ani prilehlé prostory nesmi znehodnocovat provadena meéreni.

Pokud jsou k Cisteni anebo konzervaci méridel pouzivany chemikalie,
laborator by méla byt vybavena digestofi (se spodnim odsavanim).

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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TECHNICKE NORMY

¢ Nejsou zavazné, s vyjimkou pokud je dohodnuto ve smlouve.

¢ Pokud méridlo nevyhovi pozadavkim platné normy, Ize vyhod-
noceni provést podle normy vyrobni (i v pripadé, ze jiz byla
zrusena).

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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ZAZNAMY O MERENI

¢ Zaznamy o meéreni (tj. véetné nameérenych hodnot) musi byt
vedeny a uchovavany dle pozadavk( CSN EN ISO/IEC 17025,
odst. 4.13. Kalibrace muze byt provedena (doporucuje se provést)
ve vice meéricich bodech, nez se nasledné uvede do kalibrac. listu.
Pozn.:

Vyjimkou je kontrola porovnavacimi kalibry, kdy se do zaznamu
uvede pouze zda méridlo vyhovuje/nevyhovuje danym mezim.

¢ CSN EN ISO/IEC 17025, odst. 5.10.4.2, vyfiatek:
Pokud je vypracovano vyjadreni o souladu se specifikaci, pricemz
jsou vynechany vysledky méreni a s nimi spojené nejistoty, musi

laborator tyto vysledky zaznamenat a udrzovat jejich zaznamy pro
dalSi moznou potrebu.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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KALIBRACNI METODIKY

¢ Vzhledem k tomu, ze informace tykajici se kalibrace méridel
v nove vydavanych normach nejsou dostatecné, jsou mnohdy
zavadeéjici a navic kazda laborator ma sva specifika doporucuje se,
aby kalibracni laborator meéla vypracovany vlastni postup pro

provadéni kalibraci (v souladu s CSN EN ISO/IEC 17025, odst.
5.4.2), na ktery se v kalibracnim listu bude odkazovat.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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OBECNE PRINCIPY

¢ Abbeho princip
Osa méreneho predmeétu by mela byt pokracovanim osy
stupnice meridla — nedodrzenim vznika chyba 1. radu.
Tento princip splnuje mikrometr, nesplnuje posuvka.

¢ Paralakcni chyba — stupnice neni pozorovana v kolmém smeéru.
¢ Konstantni pritlacna sila.

¢ Méreni by mélo byt provadéno, kromé zakladnich bodd,
v bodech, ve kterych je méridlo nejvice pouzivano.

* Meéreni pri kalibraci by mélo byt provadéno stejnym zptusobem,
jakym se meéridlem meri v provozu.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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Abbeho princip

Minimalizace chyby 1. fadu: zasunout méreny predmeét co nejblize hlavni stupnici.
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KALIBRACE

¢ Nezastupitelnost podnikovych metrologii je zejména v rychlé
identifikaci poskozeného méridla anebo méridla vykazujiciho
chybnou indikaci, a tim zamezeni pripadné vyroby zmetkd.

¢ Dulezitost externich kalibracnich laboratori je v nezavislosti
posouzeni stavu meéridla a provedeni kalibrace, pripadné
v zajisteni rady specialnich, prip. technicky narocnych méreni,
na které nekteré podnikoveé laboratore vybaveny nejsou.

¢ MezilhUtova kontrola by méla byt provadéna dle narocnosti
vyroby (od denniho intervalu az po nékolikameésicni).

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno



KALIBRACE

¢ PIna kalibrace by méla byt provadéna bud podnikovou kalibracni
laboratori, pokud je pro tuto Cinnost vybavena, pripadné externi
kalibracni laboratori, minimalné v nasledujicich intervalech:

- co nejdrive po zakoupeni méridla (z divodu moznosti uplatnéni
pripadné reklamace), prip. pred prvnim pouzitim meéridla
V procesu vyroby,

- dale dle narocnosti vyroby a pozadavku na presnost méridla.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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VYHODNOCENI

¢ V nove vydavanych normach nejsou uvadény nejvetsi dovolené
chyby méridel, tudiz nelze provedené méreni dle techto norem
vyhodnotit. Nejvéetsi dovolené chyby by mél zverejnit vyrobce
meéridla (web, katalogy), popr. dodat uzivatel méridla.
Pripadné Ize pro vyvhodnoceni vyuzit zahranicni normy (DIN).

Amek: 1L

¢ VW'vhodnoceni nemusi byt v kalibracnim listu uvedeno.

Vyhodnoceni zpUsobilosti méridla pro vyrobu na zakladé dodané-
ho kalibracniho listu obvykle provadi az metrolog uzivatele.

¢ Jestlize vsak bylo vypracovano vyjadreni o souladu se specifikaci,
musi byt identifikovano, ktera ustanoveni specifikace jsou plnéna
a ktera nejsou splnéna (CSN EN ISO/IEC 17025, odst. 5.10.4.2).

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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REKALIBRACNI INTERVAL

¢ Urcuje uzivatel meridla na zakladé:
- cetnosti pouzivani,
- pozadavku na presnost méreni,
- vlivu (agresivity) okolniho prostredi,
- mechanizmu méridla.

Pozn.: Nejde jen o kalibraci, ale také o pravidelnou udrzbu meridel.

¢ Interval:
- dny az roky (obvykle max. 5 let),
- bez omezeni (po dobu zivotnosti méridla) *),

v pripade, ze se jedna o meéridla spotrebniho charakteru, kdy
pouzivanim v extrémnich podminkach dojde k jejich zniceni.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno



REKALIBRACNI INTERVAL

*) Tyka se svinovacich metru:
U méridel s oznacenim smybolem ,,CE“, obdélnikem
s vepsanym M a poslednim dvojcCislim roku posouzeni shody,
a ctyrmistnym cCislem bylo provedeno posouzeni shody.
Toto posouzeni shody je povazovano za prvotni kalibraci.

Tato méridla mohou byt pouzivana jako kalibrovana méridla do doby
ukonceni platnosti kalibrace stanovené uzivatelem méridla.

Uzivatel vsak musi mit stanoveno v internich predpisech, ze pokud
dojde k opotrebeni (napf. stupnice se stane necitelnou) ¢i deforma-
ci (napr. dorazové packy), zanika pouzitelnost méridla okamzité.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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DIGITALNIi MERIDLA
MERIDLA S JEMNYM MECHANIZMEM

¢ Nepopisovat elektrickou ani vibracni jehlou.

¢ Nepouzivat v prostredi silného elektromagnetického pole!!!
(Tyka se digitalnich méridel.)

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno



ETALONY

¢ Pro kalibraci.
¢ Pro rychlou kontrolu €i nastaveni meéridla.

Pozn. 1:

Etalonem pro kalibraci napr. analogoveé posuvky jsou specialni
koncové meérky (41,3 mm, 131,4 mm atd.), které umoznuji kontrolu
nonia, etalonem pro rychlou kontrolu je pro stejné méridlo
,stupnovita mérka“ (Mitutoyo).

Pozn. 2:
V provozu by navic kazdy pracovnik mél mit na pracovisti k dispozici
koncové anebo nastavovaci merky pro rychlou kontrolu ¢i nastaveni
meridla.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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Co vsechno na meridle kontrolovat?

¢ Pocty, rozlozeni méricich bodu a pocty opakovanych méreni musi
byt takove, ze kterych lze ucinit jednoznacny zaver, ze meéridlo

bude v provozu spolehlivé a s pozadovanou presnosti plnit funkci,
pro kterou je urceno.

¢ Pocet opakovanych méreni se doporucuje min. 2x (vylouceni
hrubé chyby), u nestabilnich méridel vicekrat.

+ \/yrobce m3@, podle § 10 zakona €. 505/1990 Sb. o metrologii,
ve znéni pozdéjsich predpisu, zajistit prvotni kalibraci méridel
uvadenych do obéhu.

¢ Do obéhu (a nasledné do vyroby) se vsak dostavaji nekvalitni
meéridla, u kterych mnohdy neni zndm puvod.
Nutnd dusledna kontrola.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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Co vsechno na meridle kontrolovat?

¢ Kvalitni meridlo, které je pouzivano v souladu s pokyny vyrob-
ce a neni vystaveno extrémnim podminkam (teplotnim,
mechanickému namahani) by nemélo radikalné ménit své
metrologické vlastnosti.

¢ Kontroluji se zejména pohyblivé a demontovatelné elementy
(posuvnych, mikrometrickych méridel, dchylkoméru).
Metrologické vlastnosti carkovych méridel (méricich pasem
a ocelovych méritek s odsazenou nulou) se obvykle nemeéni.
U koncovych mérek, listkovych sparomérek a kalibri dochazi
ke zméné rozméru vlivem opotrebeni, pripadné poskozeni
korozi, u tencich listk( sparomérek i vlivem deformace.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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Kdy meridlo vyradit z pouzivani?

¢ Kazdé meridlo ma svoji zivotnost.
Opotrebené méridlo vyradit z pouzivani!

Napr. koncové merky pouzivané ve vyrobe jako podlozky
neni nutno kalibrovat, neslouzi jako méridlo (je mozno je
zaradit jako paralelni dorazy, s toleranci £0,2 mm).

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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SKLADOVANI MERIDEL

¢ Pokud nebude digitalni méridlo dlouhodobé pouzivano,
je nutné vyndat baterii.

¢+ Nevhodné ulozeni (napf. zatizeni) mlze zpusobit deformaci
meridla.

¢ Nevhodna konzervace, nebo ulozeni meéridla bez zakonzervo-
vani mlze zpusobit jeho ,,zatuhnuti®

Pozn.:
Dlouhodobé skladovana meridla je nutno pred znovuzarazenim
do pouzivani zkalibrovat.

Seminar CKS, 17. za¥i 2013, CMI Brno
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CSN EN ISO/IEC 17025:2005, odst. 4.1.5:

Laborator musi:

b) mit mechanismus zjistujici, aby vedouci a ostatni osoby
pracujici v laboratori byli oprosténi od jakychkoli nepatricnych
obchodnich, financnich nebo jinych vnitrnich a vnéjsich tlakd,
které mohou nepriznivé ovlivnovat kvalitu jejich prace.

Kalibraci méridel Ize zaradit mezi kontrolni Cinnost a plati tedy
princip, Zze kontrolujici nemuze a nesmi byt jakkoli zavisly —
zainteresovany na vysledcich kontroly (kvalitativnich ani
kvantitativnich).
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Dekujeme vam za pozornost.

Helena Svobodova Jaroslav Klima
E-mail: hsvobodova@cmi.cz E-mail: jklima@cmi.cz
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