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Neprodejné

Tento navod spolu s programem vytvoi‘enym pro kalibraci elektronickych vah s neautomatickou
¢innosti v editoru Excel je k dispozici k volnému vyuziti, nesmi v§ak byt vyuZit ke komerénim

celiim. Zvefejnéni na strankich CKS bylo schvaleno odborem metrologie UNMZ.
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1  Uvod - popis programu

»Kalibrace vah.xlsb“ je nastroj zpracovany v tabulkovém procesoru Excel 2016. Slouzi pro zpracovani
vysledka pfi kalibraci vah s neautomatickou ¢innosti, véetné nejistot méreni.

Vystupem je ,Zdznam o méfeni“, ktery splfiuje pozadavky normy CSN EN ISO/IEC 17025 na zaznamy
o méfeni.

Na listu sesitu, oznaceném , Nejistota p¥i uzivani“ je vyhodnocena nejistota méreni pfi pouzivani
vahy.

Na listu oznac¢eném , Vystupni data“ jsou k dispozici data, ktera je mozné pouzit pro automatizované
zpracovani kalibraéniho listu podle pozadavk( CSN EN ISO/IEC 17025.

Listy ,,Nejistota pfi uzivani“ a ,Vystupni data“ jsou aktivovany azZ po archivaci.

Soucasti je i samostatny soubor, oznaceny , Zak.xlsb”, ktery je tfeba umistit do stejného adresare
jako soubor ,Kalibrace vah.xlsb“. Nazev ,Kalibrace vah.xlsb” je moZzné ménit, ale ndzev souboru
»Zak.xlsb”, ktery slouzi jako databaze zakaznikd, je tfeba zachovat.

2. Obsluha programu

2.1 Spusténi programu

Po spusténi souboru , Kalibrace vah” zvolime list ,Zd4znam o méreni”.

Na tomto listu jsou Ctyfti interaktivni tlacitka:

- VSTUPY — Tlacitko slouZi k zadavani vstupnich tdaju, potfebnych pred vlastni kalibraci

- MAZANIi FORMULARE - Tla¢itko slouzi k vymazani hodnot z formulafa oznacenych ,,Zkouska pfi
excentrickém zatiZzeni“, ,, Zkouska opakovatelnosti“ a ,, Zkouska pro urceni
chyb indikaci”

- TEST - Program je kazdy den pfti prvnim spusténi testovan, jestli nedoslo ke zméné
nékteré z bunék, ve kterych jsou provadény vypocty. Pokud ke zméné doslo,
dojde k automatické opravé. Pomaoci tohoto tlacitka je mozné tento test
provést kdykoliv.

- ARCHIVACE - Pomoci tohoto tlacitka je provedené méreni archivovano.

Kromé toho jsou na zaznamu o méreni barevné odlisena pole ,,Poznamka“, , Teplota“, ,Vlhkost”,
»Pocet mist pro odecet” a , Pocet mist pro nejistotu”. Do téchto poli je mozné pred archivaci
zadavat poZadované udaje.

Pro zadani vstupnich udajua stiskneme tlacitko ,,VSTUPY”.

20 4

Po jeho stisknuti je vygenerovan formular ,Zadavani vstupnich udajt“, (obrazek ¢islo 1).
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Obrazek cislo 1 — Zadavani vstupnich udajt

Zadavani vstupnich Gdajd x
Cislo zéznamu o méfeni Datum kalibrace Kalibroval
| xxx| | 3 | 9 | 2018 DMNES ‘ j
Zadavatel
sdava Misto kalibrace

| j ‘ Vlastni laborator j

Spedfikace mista kalibrace
| | Vlastni prostory KL

Posun formuléfe

Kalibrované méfidlo Wyrobce
-
| Vaha = neautomatickou dnnost | Vyrobce :‘
-
Typ Vyrobni &slo Evidenéni &slo
| Typ Wyrobni dslo Evidendni dslo

Kalibraéni postup

| Kalibraéni postup

Zadani rozligeni

| Rozsah 1 | Rozsah 2 | Rozsah 3

| Maximalni vazivost: [ka] | 130 | |

| velikost dilku: [ka] | 1 | | Jednotka odectu Indikace
’ﬂ | analogova j oK

2.2 Zadavani udaju do jednotlivych rdmecku

e

Cislo zaznamu o méfeni

Zadavame cislo zdaznamu o méreni. Je povolena libovolna kombinace znak(. Pod timto cislem bude
zaznam po stisknuti tlacitka ,,ARCHIVACE” archivovdn ve stejném adresafi, ve kterém byl program
spustén.

Datum kalibrace

Zaddvame datum kalibrace. Po stisknuti tlacitka ,,DNES” je vygenerovano aktudlni datum. Je mozné
zadavat nezavisle i do jednotlivych policek.

Kalibroval

Klepnutim na rozvinovaci seznam zvolime jméno kalibrujiciho. Pokud chceme Udaj aktualizovat,
dvojklikem na zvolenou poloZku je vygenerovan formulaf pro zménu (pfi zadavani nového jména
zvolime prazdnou polozku).
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Nasledné bude vygenerovan formulaf s nazvem ,Kalibrujici pracovnici“ (obrazek Cislo 2), kde

provedeme pozadovanou Upravu.

Obrazek ¢islo 2 — Zadavani kalibrujicich pracovnikl do databaze

Kalibrujici pracowvnici

Ok

Zadavatel

Klikem na rozvinovaci seznam zvolime z databaze zadavatele. Upravu databaze provedeme
dvojklikem na zvolenou poloZku. Pro zaddni nového zadavatele zvolime prazdnou polozku.

Nasledné bude vygenerovan formular s ndzvem ,Uprava databaze zakaznikG“ (obrazek ¢&islo 3), kde

provedeme pozadovanou Upravu.

Obrazek ¢islo 3 — Uprava databaze zakaznik(
l:lpra\ra databdze zakaznikd

Mazev firmy

Ulice, dslo

PSC

Mizto

Ok
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Misto kalibrace

Zde po kliku na rozvinovaci seznam zvolime misto kalibrace (obrazek cislo 4).

Obrazek cislo 4 — Volba mista kalibrace

Misto kalibrace
vlastri laboratof| j

. Fadavatel {ufivatel)

Specifikace mista kalibrace

Zde dle potreby specifikujeme misto kalibrace.
Kalibrované méfidlo

Zde specifikujeme kalibrované méridlo (napft. ,,Vaha s neautomatickou c¢innosti“).
Vyrobce

Zde specifikujeme vyrobce.

Typ

Zde specifikujeme typ vahy.

Vyrobni ¢islo

Zde uvedeme vyrobni Cislo vahy.

Evidencni Cislo

Zde uvedeme v pfipadé potreby evidencni Cislo vahy.
Kalibra¢ni postup

Zde specifikujeme pouzity kalibraéni postup.

Zadani rozliseni

Zde zadame velikost dilku v jednotlivych dil¢ich rozsazich.
Jednotka odectu

Zde po kliknuti na rozvinovaci seznam zvolime jednotku odectu (obrazek cislo 5).
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Obrazek Cislo 5 — Volba jednotky

Jednotka odedtu Indiks

t
q
mg

Indikace
Zde po kliknuti na rozvinovaci seznam zvolime druh indikace (obrazek Cislo 6).

Obrazek ¢islo 6 — Volba zplisobu indikace

Indikace

| analogova| < |

slicova

Po zadani vSech poZadovanych udaju stiskneme tlacitko ,,0K“ a mizZzeme pfistoupit k vlastni kalibraci.

2.3 Zkouska opakovatelnosti

Podle pozadavkld dokumentu ,,Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou ¢innosti*,
bod 3.4.1 provedeme zkousku opakovatelnosti a hodnoty zaznamename do tabulky oznacené
»Zkouska opakovatelnosti“, (obrazek Cislo 7). Hodnoty zaznamenavame do zelené podbarvenych
bunék.

Obrazek ¢islo 7 — Tabulka pro zkousku opakovatelnosti

Zkouska opakovatelnosti:
Hodnota
etalonu

kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg

1.vazeni | 2.vazZeni 3. vazeni 4. vaZeni 5 vazeni 6. vaZeni 7. vazeni 8. vazeni 9. vaZeni | 10. vaZeni

2.4 Zkouska pri excentrickém zatizeni

Podle pozadavkl dokumentu ,Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou cinnosti“,
bod 3.4.2 provedeme zkousku pfi excentrickém zatiZzeni a hodnoty zaznamendame do tabulky
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oznacené , Zkouska pfi excentrickém zatiZzeni“, (obrazek Cislo 8). Hodnoty zaznamenavame do zelené
podbarvenych bunék.

V pripadé, kdy se zkouska pfi excentrickém zatizeni neprovadi, uvedenou tabulku nevypliiujeme.
Obrazek Cislo 8 — Tabulka pro zkousku pFi excentrickém zatizeni

Zkouska pfii excentrickém zatiZeni:

Hodnota Odectena Gdchyka Maximalni
etalonu Sektor hodnota odchylka
kg kg kg kg

1 -

2

3

4

5

2.5 Zkouska pro urceni chyb indikaci

Tuto zkousku je mozné provadét az po vykondni predchozich dvou s vyjimkou zkousky pti excentrické
zatizeni u vah, kde se neprovadi. Pokud nebude postup dodrzen, nezobrazi se vysledky.

Pted vlastni zkouskou je potteba mit zavazi, ktera budou uzita, zadana v listu ,Etalony”, viz
odstavec 6.

Pred vlastni zkouskou je tfeba z této databaze prostfednictvim rozvinovaciho seznamu zvolit vSechny
sady, které budou pfi méreni uzity. Volba se provadi kliknutim na zvolenou sadu. Takto oznacena
sada bude nasledné oznacena ,+“. Pfi nové volbé a opétném kliknuti na zvolenou sadu bude volba
zruSena.

Obrazek ¢islo 9 — Volba sady zavazi

} L. o Zvolit sadu j

Zkouska pro uréeni chyb indikaci: -
Jmenaovita "
+
Tara | hodnota |Zétéz (m.) ]Uaf(; ka
etalonu + 20kg a2
kg kg kg SEZ 005, 1 mg = 2 kg, E2
01-02, 2 kg, M1 B
SEZ 002, 200 mg = 10 kg, M1 B
SEZU[|]1,500q:—1IUI-cq,M1 I I il
I | | | |

Po zvoleni viech potiebnych sad je moZné zacit pouzivat tabulku nazvanou ,Zkouska pro uréeni chyb
indikaci“.

Do tabulky zaddvame hodnoty do zelené podbarvenych bunék. Po zadani do sloupce s ndzvem
,Jmenovita hodnota etalonu”“ zaddme pozadovanou hodnotu zatéze. Nasledné jsou ve sloupci
»,Pouzita zavazi“ automaticky vygenerovana zavazi, kterd je tfeba pfi této zatézi ze zvolenych sad
pouzit. Ve sloupci oznaceném ,Zatéz (m,)“ je zobrazena skute¢na hodnota pouZzité zatéze. Po
zaznamenani indikace je potom automaticky vypocitana chyba, rozsitend nejistota a koeficient
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rozsireni k. K vypoctu je uZito vysledku z pfedchozich zkousek a Udajl o zavazi, zadanych na listu
,Etalony”. Provadéné vypocty jsou popsany v odstavci 5.

Na jednu zatéZ je mozné pro automatické vyhledavani kombinaci uZit maximalné 20 zavazi. Pokud je
potieba uzit vétsiho poctu, je tfeba zavaZi seskupit a zadat rucnim zplsobem do listu ,Etalony” do
tabulky ¢islo 1. V tomto pripadé neprobiha automaticky vypocet maximalni dovolené chyby.

Obrazek Cislo 10— Tabulka pro zkousku urceni chyb pfi indikaci

} L o | Zyalit sadu j
Zkougka pro uréeni chyb indikaci:
Jmenovita Rozitens
T4 hodnot Zatéz Indik; 1) | Chyba (E . i
ara odnota atéz (my,) | Indikace (/) yha (E) nejistota Kogﬁme{m PouFitd zavasi
etalonu roziiteni k
kg kg kg kg kg kg

2.6 Archivace

Po ukonéeni méreni stiskneme tlacitko ,ARCHIVACE". Soubor bude archivovan ve stejném adresafi
pod zadanym cislem zdznamu o méfeni. V tomto archivnim souboru budou vsechny buriky uzamdceny,
takZe neni jiz moZné provadét zmény. Navic se zobrazi dvé nové zdlozky.

su

- ,Nejistota pfi uzivani“ — tento list slouzi ke stanoveni nejistoty pfi pouzivani kalibrované
vahy.

Navod k pouziti tohoto listu je popsan v odstavci 3.

-, Vystupni data“ — data uvedena na tomto listu je moZné pouzit ke zpracovani kalibra¢niho
listu.

Navod k pouziti tohoto listu je popsan v odstavci 4.
Po stisknuti tlacitka ,ARCHIVACE” se zobrazi formular pro zadani hesla.

Obrazek ¢islo 11 — Zadavani hesla pfed archivaci

HESLO =

Zadej heslo;
N

Zménit heslo QK
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Heslo je nastavené na ,1111“ a je moZné ho zménit. Méla by ho znat pouze osoba, ktera provadi
schvaleni. Za tim ucelem bude vygenerovan nasledujici formular.

Obrazek ¢islo 12 — Informace zadavané pied archivaci

Archivace >

(L]

Datum wydani kalibradniho listu

o | 11 | 2018 DONES

Odpovédna osoba
Iméno: | Xyz j

Funkee: | vedoud laboratofe| j

QK ‘

Po stisknuti tlacitka ,DNES” je vygenerovano systémové datum. Jednotliva Cisla je mozné zadavat i
pfimo do bunék.

Na rozvinovacich seznamech provedeme volbu odpovédné osoby a funkce. Udaje je mozné
aktualizovat po dvojkliku na zvolenou buriku. P¥i zvoleni prazdné buriky je mozné databazi doplnit, pfi
zvoleni jiz zadané bunky je mozné udaje upravit.

Po stisknuti tlacitka ,OK” dojde k archivaci.

Vé ré

3 Nejistoty pfi pouzivani

V listu ,Nejistota pfi uZivani“ je uvedena nejistota méreni pfi pouzivani vahy (k = 2). Vzorec
reprezentuje ocekavanou nejistotu méreni a bere v ivahu odchylky indikace.

Do tabulky vstupnich udajl je tfeba zadat kolisani teploty pfi pouZiti vahy.

Pokud je zaddan teplotni koeficient, vypocet jiz nezavisi na volbé, zda vaha byla certifikovana podle
CSN EN 45501. Pokud koeficient neni znam, je dali vypocet touto volbou ovlivnén.

Vypocet je provadén podle dokumentu ,Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou
c¢innosti“, bod 5.6.2.2.

10
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Obrazek Cislo 13 — Vyfez z listu ,,Nejistota pfi uzivani“

Tabulka vstupnich ddaju

1 |Teplotni koeficient vahy "TC™ [K] 2,00E-06
2 |Kolisani teploty pfi uZivani [K] 2
3 | Vaha cettifikovana pode CSNEN 45501 ¥
Rozsah Linearizovana rovnice rozsirené nejistoty pro k=2
(0 a7 60) kg L=000328+0000176877736-R

Do nasledujicl tabulky je moZné zadat hodnotu v procentech rozsahu a podle vige uvedené
rovnice je vypoditdna nejistota méfeni.

Zatizeni Rozgitena nejistota méfeni pro k=2
% kg kg %

4 Vystupni data

Na listu s nazvem ,Vystupni data“ jsou k dispozici data z provedené kalibrace. Jednotlivé polozky jsou
popsany a odkazem na pfislusnou buriku je mozné je dale pouzit pro vytvoreni kalibra¢niho listu.

5 Vypocty provadéné v tabulce ,,Zkouska pro urceni chyb
indikaci”
Buriky oznacené , Zatéz (m,)“

V téchto bunkach je soucet hmotnosti jednotlivych aplikovanych zavazi. Pokud je v databazi
»Etalony” uvedena odchylka etalonového zavazi, je vzata v Uvahu a nasledné je tato skute¢nost
uvaZovana i pfi vypoctu nejistot.

Buriky oznacené , Chyba (E)“

V téchto bunkach je vypocitana chyba indikace jako rozdil bunék

11
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Indikace (1) — Zatéz (m,)
v uvedené jednotce.
Buriky oznacené ,Rozsifend nejistota”

V téchto bunkach je vypocitana rozsirena nejistota kalibrace pro k, které je uvedeno ve sloupci
oznaceném , Koeficient rozsireni k“.

Vypocet je provadén podle dokumentu ,Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou
¢innosti“, bod 4.7.

Pti vypoctu je automaticky nastavena optimalni varianta, pro kterou jsou zadana vstupni data.

Bunky oznacené ,Koeficient rozsireni k“
V téchto burikach je vypocitan ,, Koeficient rozsireni k*.

Vypocet je provadén podle dokumentu ,Postup pro kalibraci elektronicky vah s neautomatickou
c¢innosti“, bod 4.7.

6 Databaze etalonovych zavazi

Jak jiz bylo uvedeno pred vlastnim mérenim je tfeba mit zadany hodnoty etalonovych zavazi
z kalibracnich list(l. Zadavame je na listu ,,Etalony”, kam je mozné zadat aZ 12 sad.

Do burky , Identifikace sady” zaznamename oznaceni sady (podle tohoto oznaceni se voli pouzita
sada na zdznamu o méreni.

Pro danou sadu je tfeba zvolit z rozvinovaciho seznamu tfidu presnosti této sady. Na zakladé této
volby a po zadani jmenovité hmotnosti je automaticky vypocitana maximalni dovolena chyba.
Rovnéz je treba zvolit jednotku jmenovité hmotnosti a jednotku pro zaddvanou odchylku. Ta je
potom shodna pro nejistotu a drift. Jednotka pro maximalni dovolenou chybu je vidy ,mg“.

Do sloupce ,Identifikace zavaZi“ zadavame identifikacni oznaceni jednotlivych zavazi ze sady. Pokud
jsou v sadé zavaii o stejné hmotnosti, je tfeba je odlisit. Toto oznaceni je v zaznamu o méreni
uvedeno bunce ,Pouzita zavazi“.

Do sloupce ,,Pouzita zavazi“ zadame jmenovitou hodnotu zadvazi ve zvolené jednotce.

Do sloupce ,,0dchylka“ zaddme odchylku z kalibra¢niho listu ve zvolené jednotce. Pokud informaci
nemame, zlstane burika prazdna.

Do sloupce ,,Nejistota z KL” zaddme rozsSifenou nejistotu z kalibra¢niho listu ve zvolené jednotce.
Pokud informaci nemame, zlstane burka prazdna.

Do sloupce ,,Drift” zadame hodnotu driftu zavazi, kterou stanovime z opakovanych kalibraci. Pokud
informaci nemdame, zlstane burka prazdna.

12
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Jak jiz bylo uvedeno v odstavci 2.5, na jednu zatézZ je mozné pro automatické vyhledavani kombinaci
uzit maximalné 20 zavazi. Pokud je potfeba uzit vétsiho poctu, je tfeba zavazi seskupit a zadat ru¢nim
zpUsobem do listu ,,Etalony” do tabulky cislo 1. V tomto ptipadé neprobiha automaticky vypocet
maximalni dovolené chyby.

Obrazek ¢islo 14 - Vyiez z listu ,Etalony”

1
|dentifikace sady: 5 az 20 kg | M1 j
ldentifikace zavaZi Jmenovitd hmotnost Odchylka Mejistota z KL WMax. dovolena chyba Drift
(ko -] | [mo ] [mg] [mg] [mg]
5 5 250
10 10 500
201 20 1000
20-2 20 1000
20-3 20 1000
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