Ceské kalibracéni sdruzeni
Slovinskéa 47, 612 00 Brno

www.cks-brno.cz

Ceské kalibraé¢ni sdruZeni
ve spolupréci s
Ceskym metrologickym institutem
a

D-Ex Instruments, s. r. 0.

potada pracovni seminaft

Kalibrace meéridel tlaku

1. a 2. éervna 2009
CMI (TESCOM), Hvoid’anska 3
PRAHA 4




Vazeni pratelé,

vybor Ceského kalibraéniho sdruzeni si dovoluje Vam nabidnout Géast na dvoudennim
seminafi, ktery je zaméfen na kalibraci méfidel tlaku se zohlednénim sou€asnych pozadavku
na kalibraci a ur€ovani nejistot. Obdobny semina¥ byl pofadan v Fijnu 2005.

Cilem seminafe je ziskani teoretickych znalosti a praktickych dovednosti potfebnych
k provadéni kalibraci méfidel tlaku v souladu s obecnymi kritérii  normy
CSN EN ISO/IEC 17025 ,VSeobecné pozadavky na zpuUsobilost zku$ebnich a kalibraénich
laboratofi“ a dale v souladu s platnymi pravnimi a technickymi pfedpisy, které se vztahuji ke
kalibraci méfidel tlaku. Ugast na seminéfi je dale vhodna pro pracovniky organizaci, ktefi
maji zajem naplfovat pozadavky &l. 6.2 Lidské zdroje a ¢&l. 7.6 Rizeni monitorovacich a
méficich zafizeni normy CSN EN ISO 9001:2001 ,Systémy managementu jakosti -
PoZadavky“. Samozfejmé radi uvitdme na seminafi uCastniky i z jinych oblasti, ktefi maji
zajem se seznamit s problematikou kalibraci méfidel tlaku.

Ugastnici seminafe budou mit moznost v ramci praktického vycviku provést kalibraci méfidel
v&etné vyhodnoceni naméfenych hodnot, stanoveni nejistot a vystaveni protokolu o kalibraci
méfidel. V ramci seminafe kazdy u€astnik obdrzi sbornik prednasek.

Seminaf bude veden lektory, ktefi fadu let pracuji ve funkcich vedoucich akreditovanych
kalibracnich laboratofi pro oblast kalibrace méfidel tlaku a nebo maji dlouholeté praktické
zkusenosti.

V zavéreCné Casti seminafe se mohou ucastnici nepovinné podrobit pfezkouseni pred
zkudebni komisi Ceského metrologického institutu ze ziskanych znalosti. Na z&kladé
kladného vysledku pfezkouseni jim pak bude vydano Ceskym metrologickym institutem
Osvédc&eni opravnujici k provadéni kalibrace méfidel tlaku. Poplatek za prezkouSeni
absolventa seminafe a vydani Osvéd&eni CMI &ini 2 200,- Ké za jeden druh méfidla. Je tedy
mozné vykonat 1 aZ 3 zkou3ky. Zadost o vydani Osvéd&eni (viz pfiloha) musi Zadatel
odeslat soucasné s pfihlaskou k ucasti na seminafri.

Rozsah pozadovanych znalosti pro zajemce o ziskani Osvédceni je uveden ve ZkuSebnim
planu, ktery je rovnéz v pfiloze této pozvanky. ZkouSky se budou tykat kalibrace
deformacnich tlakoméru, Cislicovych tlakomér a prevodnik( tlaku. K absolvovani zkouSek
jsou predpokladany jiz urcité praktické zkuSenosti a teoretické znalosti v oblasti metrologie.
Pokud Zadatel jiZ absolvoval néjaka Skoleni v oblasti kalibrace méridel tlaku a ma o tomto
Skoleni doklad, bude vhodné jej vzit sebou.

Absolvovani seminafe a ziskani Osvédceni je mozné povaZovat za pInéni pozadavku €l. 5.2
CSN EN ISO/IEC 17025 na personal kalibra¢nich laboratofi.

Na zavér si dovolujeme predstavit Ceské kalibragni sdruzeni.

Ceské kalibraéni sdruzeni je ustaveno ve smyslu zékona ¢&. 83/1990 Sb., o sdruzovani
ob&anu jako sdruZeni s pravni subjektivitou, registrované MV CR. Sdruzeni vzniklo v roce
1991, v soucasné dobé ma cca 95 clenl a mezi jeho hlavni ¢innosti patfi zprostfedkovani
informacniho toku v oblasti metrologie. SdruZeni spolupracuje s Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, Ceskym institutem pro akreditaci, Ceskym
metrologickym institutem a dal§imi subjekty. Porada konference, seminare a vyukové akce
zamérené na dalsi vzdélavani v oblasti metrologie.

Bude nam poté&Senim setkat se s Vami.

Vybor CKS



Prvni den
1. éervna 2009

9:00 - 9:30

9:30 — 9:40

9:40 - 10:25

10:35-11:25

11:25-12:20

12:20 - 13:20

13:20 - 14:05

14:10 - 14:55

15:05 - 15:50

16:00 - 16:40

16:40 - 17:10

17:10 -

Program seminare

Prezence ucastnikd
Zahajeni seminare, organizaéni pokyny
Ing. Jindfich Sabata, CKS

Mezinarodni spoluprace v oblasti metrologie tlaku
RNDr. Jifi Tesaf PhD., CMI

Predpisy v oblasti metrologie (pravni pfedpisy, normy, TPM, ...)
Ing. FrantiSek Stanék, CMI

Nejistoty méreni v metrologii tlaku (vybrané ¢asti teorie dilezité
pro pramyslovou metrologii tlaku a prakticky navod, zasady
vyjadfovani vysledkud v kalibracnim listu)

Ing. Toméas Hajduk, CMI
poledni pfestavka (obéd)

Kalibrace deformacnich tlakoméri (véetné prikladu vypocétu a
uréeni nejistoty kalibrace)

Ing. Franti§ek Stanék, CMI

Kalibrace ¢éislicovych tlakomért (véetné prikladu vypoctu a uréeni
nejistoty kalibrace)

Ing. Tomé&s$ Hajduk, CMI

Kalibrace prevodnika tlaku (s ruznymi typy unifikovanych
vystupnich signali a vcéetné prikladu vypocétu a uréeni nejistoty
kalibrace)

Ing. Tomé&s$ Hajduk, CMI

Vliv statického tlaku na méridla tlakové diference
(jeho zohlednéni pfi kalibraci a praktické aplikaci méfidel)

Ing. Frantisek Stanék, CMI
Predstaveni vystavovatell
Praktické ukazky kalibrace (vCetné sefizovani tlakomérd a

vyhodnoceni vysledku kalibraci)
Prakticka méreni uc¢astnika



Druhy den
2. éervna 2009

8:30-11:30 Praktické ukazky kalibrace, prakticka méreni ucastniku.
Test, praktické zkousky.

11:30 - 12:30 Poledni pfestavka (obéd)

12:30 - 16:30 Praktické zkousky, zpracovani kalibraénich lista, prezkouseni

Zavér druhého dne



Organizaéni pokyny

Datum a misto konani: 1.a 2. éervna 2009

CMI (TESCOM), Hvozdanska 3, Praha 4
Dostupnost: Stanice metra Chodov nebo Roztyly, pak pésky cca 10 min.
Autem sjezd z dalnice D1 na cca 0. km viz mapka nize

Uéastnicky poplatek:

m pro éleny CKS s uhrazenym roénim pFispévkem 3 500,- Ké
m pro ostatni u¢astniky 4 500,- Ké
m pro vystavovatele 2 500,- Ké
m Za konani zkouSky a vydani Osvédceni 2200,- K€ za 1 druh méfidla

4400,- K€ za 2 druhy méridla
6600,- K€ za 3 druhy méridla

Ugastnicky poplatek zahrnuje vlozné na seminaf, sbornik prednasek, obd&erstveni
(nezahrnuje stravu). Cena je stanovena dohodou ve smyslu zakona ¢. 526/1990 Sb.
ve znéni pozdéjSich predpisu.

Pfipadné ubytovani si zajistuji ucastnici sami.

Prihlasku odeslete nejpozdéji do 15. kvétna 2009 na adresu:
Ceské kalibraéni sdruzeni, Slovinska 47, 612 00 Brno
nebo e-mailem: cks-brno@volny.cz

Poradatel CKS neni platcem DPH a ma IC: 60575719.

Vlozné a objednané sluzby uhradte, prosim, nejpozdéiji 20. 5. 2009 na Gget CKS u
CS Brno, &.0. 1344742379/0800, konstantni symbol: 0308, variabilni symbol: IC
vysilajici organizace. P¥i platbé v pozdéjSim terminu (jen ve vyjimecnych pfipadech)
je nutno predloZzit u prezence potvrzeni o platbé (napf. kopii vypisu uctu).

Zajemci o prezkouSeni a ziskani Osvéd&eni CMI prosime o vyplnéni udajd
v pfilozeném formulafi a jeho odeslani spolu se zavaznou pfihlaskou.

-----

Odborny garant: Ing. Jindfich Sabata — CEZ JE, tel.: 561105393, 602234169
Ing. FrantiSek Stanék - CMI, tel.: 545 555 225, 724 005 925

Organizaéni garant: Jan Stielec, sekretariat CKS
tel.: 737366376
fax: 547250298



Zavazna prihlaska k ucasti
na pracovnim seminari CKS ve dnech 1. a 2. ¢ervna 2009
(pro dalSiho udastnika pofidte kopii)

JMENO, prijmeni, titul: ...

Organizace:

Adresa :

IC oo, DIC oo, C.udtuplatee........coovveeieeeinn

Telefon/faX ...,

e-mail: ...

Platba:

— vloZzné na seminaf pro élena CKS 3 500,- K&

— vlozené na seminar pro uc¢astnika — ne¢lena 4 500,- K¢

— poplatek za zkousky 2 200,-/1 zkouska K¢

— vloZzené na seminaf pro vystavovatele 2 500,- K&

— obéd 1. 6. 2009 75,- KE K&

— obéd 2. 6. 2009 75,- K¢ K&
Na Gget CKS bude uhrazeno celkem (souget): celkem Ké

Poradatel CKS neni platcem DPH. Ugastnik bere na v&domi, Ze zaplacena &astka se
s vyjimkou poplatku za zkouSky nevraci, a Ze obdrzi sbornik pfednasek. Danovy
doklad o uhradé platby bude pfedan pfi prezenci u€astnikovi.

Vo dne .. razitko, podpis



Mapka mista konani :

Autem od Brna : Vyjezd z dalnice D1 exit Teplice, ale bezprostifedné odbocuji do prava
(orientacni bod Cerpaci stanice Agip), stale odbocCuji do prava, podjizdim dalnici, na
kruhoveém objezdu sjezd prvni odbocka, po cca 100 m odbocuji do prava, stale rovné (pozor
prednost z prava) na konci ulice u firmy Peugeot do leva a po cca 90 m po levé strané bude
vjezd do arealu CMI Tescom se zavorou.

Autem od Prahy : Vyjezd z dalnice D1 exit Spofilov a centrum Chodov (odbocka za ¢erpaci
stanici Agip), na svételné kiizovatce odbocuji do leva, na kruhovém objezdu sjezd prvni
odbocka, po cca 100 m odbocuji do prava, stale rovné (pozor piednost z prava) na konci ulice
u firmy Peugeot do leva a po cca 90 m po levé strané bude vjezd do arealu CMI Tescom se
zavorou.
—
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Ptiloha k zavazné ptihlasce
prosim,

Zadost o vydani osvédceni o vyznacte

odborné zpusobilosti ke specifikovanym metrologickym a technickym
zkouskam pri posuzovani shody s metrologickymi a technickymi
pozadavky na méridla (napr. ovérovani stanovenvch méridel)

odborné zpusobilosti ke kalibraci méridel

znalosti pravni Upravy metrologie

Z4dam o vydani osvédéeni Ceského metrologického institutu o odborné zptsobilosti
k metrologickym ¢innostem dle niZe uvedené specifikace.

V souvislosti s tim poskytuji tyto vychozi informace:

Druhy méridel: metrologické ¢innost
(jejichz znalost postupii pri overovani anebo kalibraci ma byt predmétem osvédceni) -
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1 | Deformaéni tlakoméry

2 | Cislicové tlakoméry

3 | Pfevodniky tlaku

Zadatel:
(nazev a sidlo subjektu)

Kontaktni osoba - kontakty:

V pfipadé Zadosti o vydani osvédceni nékolika zaméstnancim téhoZ Zadatele naraz, postacuje uvést upiné udaje o
Zadateli pouze u jedné zadosti, u ostatni postacuje jen nazev Zadatele.

Zaméstnanec: Datum

(jméno, ptijmeni, titul) narozeni:

Pracovni zatazeni:

Drzitel osvédéeni CMI pro tuto &innost: ano* ne*
Odbornd praxe v této metrologické Cinnosti: ano*, roku: ne*

Souhlasim a zdrovern potvrzuji, Ze jsem byl sezndmen se skutecnosti, Ze CMI v souladu s ustanovenimi zdkona ¢ 101/2000 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpisi (ddle jen zakon) zpracovava mé osobni uidaje pro ucely Skoleni a vydani osvédceni). Osobni udaje
budou CMI zpracovaviny po dobu pribéhu platnosti predmétného osvédéeni maximalné vsak po dobu 7 let od podepsdni
tohoto souhlasu. Likvidace predmétnych osobnich udajii bude provedena skartaci a vymazanim v elektronické podobé. Osobni
tidaje budou zpFistupnény pouze zaméstnanciim CMI. Beru na védomi, Ze jako subjekt iidajii mam prdvo na pristup ke svym
osobnim udajim, na poskytnuti informace o osobnich udajich o mné zpracovavanych v souladu se zakonem, pravo na opravu
0S0bnich udajii, pravo na vysvétleni a pravo na odstranéni zavadného stavu, pricemz se jedna o poskytnuti udajii dobrovolné.
Prava subjektu udajii pri poruSeni povinnosti danych zdkonem stanovi § 21 zdkona. Rovnéz souhlasim s uloZenim mych
osobnich tidajii uvedenych v této Zddosti u zaméstnancii CMI, kteii realizuji, vicastni se a hodnoti predmétmné skoleni. Rovnéz
timto stvrzuji, Ze mnou poskytnuté (daje jsou pravdivé a spravné.

podpis Zadatele Razitko, podpis Zadatele



Zkusebni plan

pro osvédcovani odborné zptsobilosti zaméstnancti k metrologické ¢innosti
pro obor méteni

W

Cislicové tlakoméry, deformacni tlakoméry, prevodniky tlaku

Pozadovany rozsah znalosti Zadatele :
Znalost pravni Gpravy metrologie — spole¢na ¢ast:

- zakon ¢€.505/1990 Sb., o metrologii v platném znéni

- vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu ¢.262/2000 Sb. v platném znéni
- vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu ¢.345/2002 Sb. v platném znéni
- vyhla3ka Ministerstva pramyslu a obchodu ¢.264/2000 Sb.

Odborné znalosti — specificka ¢ast pro deformaéni tlakoméry:

- podrobna znalost nasledujicich normativnich dokumenti v rozsahu ¢innosti a znalosti souvisejicich

s procesem metrologické navaznosti (kalibrace) deformaénich tlakomér :

Piiloha

CSN EN 837-1 Méfidla tlaku — Cast 1: Tlakoméry s pruznou trubici. Rozméry, metrologie, pozadavky
a zkou3en.
CSN EN 837-3 Méfidla tlaku — Cast 3: Membranové a krabicové tlakoméry. Rozméry, metrologie,

pozadavky a zkouSeni.
- informativni znalost souvisejicich pfedpist a dokumenti:

CSN EN 837-3 Mgéfidla tlaku — Cast 2: Doporuéeni pro volbu a instalaci tlakoméri.

Odborné znalosti — specificka ¢ast pro ¢islicové tlakoméry:

- podrobna znalost dokumentu :

EURAMET/cg-17/v.01  Dokument pro kalibraci elektromechanickych tlakomért (dtive EA-10/17)
- informativni znalost souvisejicich pfedpisii a dokumenti:

CSN EN 60 770 Mg¢ftici pfevodniky tlaku pro fidici systémy primyslovych procesa.

Cast 1: Metoda hodnoceni vlastnosti.

7 o wor

Odborné znalosti — specificka ¢ast pro prevodniky tlaku:

EURAMET/cg-17/v.01 Dokument pro kalibraci elektromechanickych tlakomeért (dtive EA-10/17)
- informativni znalost souvisejicich pfedpisti a dokumenti:

CSN EN 60 770 Mg¢tici pfevodniky tlaku pro fidici systémy pramyslovych procesa.
Cast 1: Metoda hodnoceni vlastnosti.



Odborné znalosti - spoleéna €ast pro Cislicové tlakoméry, deformacni tlakoméry, prevodniky
tlaku

- dostate¢na znalost problematiky vyjadiovani nejistot pfi méfeni v rozsahu tmérném béznym potiebam
kalibra¢ni laboratofe dle dokumentu:

EA-4/02  Vyjadiovani nejistot méfeni pii kalibracich. (Expressions of the Uncertainty of Measurements in
Calibration, DEC 1999)

VSeobecné znalosti z daného oboru méfeni — spoleéna ¢ast

- znalost zakladii metrologie tlaku (zdkladni orientace v oboru méteni tlaku, napt. druhy tlaku, zdkonné
méfici jednotky tlaku, definice jednotky tlaku, vyskova odlehlost pfi méfeni, atd...)

/4

Rozsah a hodnoceni zkousek — spole¢na ¢ast:

1. Odborny test: 15 otazek

Vyhodnoceni:
Spravnost odpovédi Hodnoceni
80% a vice - zadatel splnil podminky pro Gspésné absolvovani testu
70% az 80% - 0 Usp&8ném ¢i nelispésném absolvovani testu rozhodne doplijici
Gstni pohovor
méné nez 70% - Zadatel nesplnil podminky pro tspé$né absolvovani testu, v dalSim
zkouseni (prakticka zkouska) se jiz nepokracuje

2. Prakticka zkouska
Zadatel provede samostatné kalibraci méfidla v plném rozsahu, pfi které prokaze jednozna¢nou a spravnou
aplikaci obecné platnych kalibracnich postupti dle vyse uvedenych norem ¢i technickych metrologickych
ptredpist. Soucasti praktické zkousky je vyhodnoceni namétenych vysledkd a vydani kalibracniho listu.

3. Zavéreény pohovor pied zkuSebni komisi

- vyhodnoceni provedenych zkousek
- pfipadné dopliujici otazky, je-1i potfebné
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